Ograniczniki przepie¢ w praktyce

Co kazdy projektant i instalator wiedzie¢ powinien
o ogranicznikach przepie¢ do zabezpieczenia zasilania AC
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Ograniczniki przepig¢ w praktyce

Ograniczniki przepie¢ chronia instalacje elektryczna przed
przepieciami faczeniowymi (pochodzacymi od silnikow,
falownikoéw, stycznikéw, ...) i pochodzacymi od wyladowan
atmosferycznych (bezposrednich i posrednich np. w bliskie
drzewa czy linie przesytowa).
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ImpulseCheck - zdalne monitorowanie

zjawisk przy ograniczniku
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Ograniczniki przepie¢ w praktyce

Czym s3 przepiecial

W instalacjach elektrycznych jak i na interfejsach systemoéw elektronicznych moga wystepowac réznego ro-
dzaju piki napiecia zwane przepigciami. R6znig sie gtéwnie czasem trwania i amplituda. W zaleznosci od przy-
czyny przepiecie moze trwac od kilku do kilkuset mikrosekund. Amplituda moze wynosi¢ od kilku miliwoltow
do kilku dziesiatek tysigcy woltow. Szczegdlna przyczyna przepiec sa wyladowania piorunowe. Bezposrednie
i posrednie uderzenia moga, oprécz wysokich amplitud przepig¢, skutkowa¢ réwniez szczegélnie wysokimi
i elatywnie dtugimi przeptywami pradu, ktérych skutki moga by¢ niszczace.

Kazde urzadzenie elektryczne ma skonczong wytrzymatos¢ dialektyczna
na napigcia udarowe. Jesli przepiecie przekroczy te wytrzymatos¢, moga
wystapi¢ zaktocenia lub uszkodzenia. Przepigcia o wysokich amplitudach
rzedu kilku kilowoltéw sa z reguly tzw. przepigciami przejsciowymi, to
znaczy relatywnie krétkotrwate, od kilku do kilkuset mikrosekund. Wy-
soka amplituda i krétki czas trwania oznaczaja w konsekwencji bardzo
powazne zagrozenia, przed ktérych skutkami moze chroni¢ tylko odpo-
wiedni ogranicznik przepiec.

50m second

Jakie s zrédta przepiec!?

Przepiecia ze wzgledu na pochodzenie mozna podzieli¢ na trzy kategorie ze wzgledu
na spos6b ochrony:

= wyladowania elektrostatyczne — ochrona poprzez uziemienie odprowadzajace tadunek;

= przepiecia powstajace wskutek pobliskich wyladowan atmosferycznych, z angielskiego LEMP (Lightning
Electromagnetic Pulse) — ochrona poprzez wyréwnanie potencjatéw na granicy stref (PN-EN 62305) sto-
sujac ograniczniki typu T1 (przektadajac na zwyczajny jezyk, zdecydowanie te ograniczniki chronia przed
pozarem)

= przepiecia, ktore powstaja wskutek awarii sieci lub operacji faczeniowych (przy zwarciach, przy wia-
czaniu i wytaczaniu odbiornikéw o duzej mocy, styczniki, falowniki, silniki, ...) — SEMP (Switching Electro-
magnetic Pulse) — ochrona poprzez stosowanie ogranicznikéw typu T2 i T3
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Ograniczniki przepie¢ w praktyce

Ponizej te trzy gtéwne zrodia przepiec i ich skrécone charakterystyki jak i sposéb ochrony

Electrostatic Discharge Lightning Electromaanetic Pulse Switching Electromagnetic Pulse
Roztadowanie miedzy ciatami Bardzo wysokie napiecia udarowe Przetaczanie maszyn o duzej pojemnosci

i . : _ Zwarcia w sieci zasilajace]
Ogolnie nie szkodliwe dla ludzi S Sils sl ;ppé‘:;o‘”"a”'“ T
Wystepowanie bardzo duzych zmian pradu

Przyklad pokazujacy zagrozenia SEMP najczesciej obecne w instalacjach elektrycznych szcze-

golnie zakladéw przemystowych:
Na zdjeciu ponizej pokazano stycznik na 24 V DC z podfaczonym bezposrednio na cewke oscyloskopem. Na

drugim zdjeciu widoczne jest przepigcie powstajace przy wytaczeniu, ktore jak widaé moze znacznie przekra-
cza¢ 1000 V. Tego typu i wyzsze impulsy s3 obecne w sieciach zasilajacych, skracajac w ten sposob czas zycia
urzadzen elektronicznych. W konsekwencji oznacza to nieprzewidywalne przestoje i rosnace koszty.
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Ograniczniki przepie¢ w praktyce

Jak rozprzestrzeniaja sie przepiecial

Przepiecia moga dostac sig do ob-
wodu na rézne sposoby. W prak-
tyce nakfadaja sie na siebie po-
szczegblne rodzaje sprzezen:
Sprzezenie galwaniczne:

Dwa obwody potaczone elek-
trycznie moga na siebie wzajem-
nie oddziatywaé. Zmiana napiecia
lub pradu w jednym obwodzie
powoduje odpowiednia reakcje
w drugim obwodzie.

Sprzezenie indukcyjne:
Szybko wzrastajacy przeptyw pra-
du przez przewodnik wytwarza
wokot niego pole magnetyczne

o zmieniajacej sie szybko nateze-
niu. Jesli w polu tym znajduje sig
inny przewodnik, to na skutek
zmiany natezenia pola magnetycz-
nego w zwiazku ze zjawiskiem
indukcji elektromagnetycznej po-
wstaje roznica napiecia na jego
koncach.

Sprzezenie pojemnosciowe:
Miedzy dwoma punktami o réz-
nym potencjale wystepuje pole
elektryczne. Nosniki tadunku ciat
znajdujacych sie w polu ustawiaja
sie odpowiednio do kierunku i sity
pola na skutek zjawiska indukgiji.
W ten sposéb w ciele powstaje
réznica potencjatéw, ktéra moze
wymusi¢ przeptyw pradu.
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Ograniczniki przepie¢ w praktyce

Jak dziata ogranicznik przepie¢?

Urzadzenie zabezpieczajace dziata analogicznie do przetacznika, ktéry zwiera sie na czas trwania przepigcia.
Moze on dziata¢ wielokrotnie, nie nalezy to dziatanie poréwnywac z praca bezpiecznika topikowego. Dzigki temu
powstaje swego rodzaju zwarcie, a prady udarowe moga odptyna¢ w kierunku ziemi lub sieci elektroenergetycz-
nej. W ten sposob ogranicza sig réznice napigc (ilustracje ponizej) wystepujaca na wrazliwej izolacji pomiedzy
przewodnikami. To niby zwarcie trwa tylko przez czas przepiecia, czyli zazwyczaj kilka mikrosekund. Umozliwia
to ochrone urzadzenia elektrycznego przed niebezpieczny skokiem napigcia i zapewnia jego dalsza niezaktécong
prace. VWV praktyce czesto uzywana jest skrécona wersja nazwy ogranicznika pochodzaca z jezyka angielskiego:
SPD (Surge Protection Device).

s o = —— Lt -~ - =
SPD o r

Iilfes 25 = = : SPD

PE - — - PE___&

SPD miedzy aktywnymi przewodami przy ochronie SPD miedzy aktywnymi przewodami a przewodem
poprzecznej, przykiad petla pradowa 4-20 mA ochronnym przy napieciu wzdtuznym, przykiad
sygnaty dyskretne.

Jak normy opisuja przepiecie pochodzenia atmosferycznego
i od operacji faczeniowych, ktore zagrazaja instalacjom elektrycznym?

Wszechobecne przepigcia SEMP (Switching Electromagnetic Pulse) powstaja przy wiaczaniu i wytaczaniu odbior-
nikébw o duzej mocy, pracy stycznikéw, falownikéw, silnikéw, ktdre posiadaja duze indukcyjnosci. Normy umownie
opisuja te zjawiska przy pomocy impulséw o charakterystyce 8/20 ps. 8 pus to czasu narastania a to 20 ps czas
opadania do poziomu tzw. ,,potszczytu”. Ze wzgledu na swoja charakterystyke, przed impulsami tego typu najlepiej
chronia warystorowej ograniczniki przepie¢, testowane klasa Il (8/20) typu T2 o mozliwie duzej wartosci In.

Aby opisa¢ prady pochodzace od pradéw jak i energii pioruna (LEMP - Lightning Electromagnetic Pulse) sto-
suje sie impulsy o ksztatcie 10/350 ps, oznacza to, ze trwaja znacznie dtuzej niz zwykte przepigcia i przenosza
wieksza energie.

Ograniczniki chroniace przed tak dtugimi impulsami o charakterystyce 10/350 ps sa ogranicznikami, ktére
przeszly testy klasy | i s3 oznaczane symbolami T1 lub T1/T2, T1+T2. Wiecej informacji na ten temat mozna
znalez¢ w punkcie 11.

i
Ta sama amplituda ale stosunek energii to wiecej niz

Ll [ 1120
5 10/350 ps (IEC 62305-1)
Energia
przepiecia
0,5 =
Energia pradu
8/20 ps (IEC 60060-1) piorunowego
0.0 5T | T T =
0 10 20 100 200 300 350 ——
us
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Ograniczniki przepie¢ w praktyce

Jakie wystepuja typy ogranicznikéw przepiec!?

Typ 1 Stosowane do ochrony przed pradami piorunowymi (LEMP) o charakterystyce Iimp 10/350 ps
Redukcja pojawiajacego sie napiecia przynajmniej ponizej 4 kV

Typ 2 Ochrona przed impulsami taczeniowymi (SEMP) o charakterystyce | 8/20 ps
Dalsza redukcja pojawiajacego sie napigcia przynajmniej ponizej < 2.5 kV

Typ 3 Ochrona wrazliwego sprzetu elektronicznego przed impulsami faczeniowymi
Dalsza redukcja napigcia przynajmniej ponizej 1.5 kV

Warto pamieta¢ o tym, ze konsekwentnie na granicach stref zastosowane ograniczniki przepie¢ chronia
nas zaréwno przed pozarem jak i przepieciami. Ogranicznikami przepig¢, ktérych najwazniejsza funkcja
jest ochrona przed pozarem, s3 ograniczniki przepige¢ typu 1, w praktyce oznaczane T1, T1/T2, T1+T2.
O roéznicy pomiedzy oznaczeniami mozna przeczyta¢ w punkcie 25: Czym roéznig sie ograniczniki T1/T2
i T1+T2, ktéry z nich to ogranicznik kombinowny?

... - e el L
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Ograniczniki przepie¢ w praktyce

Czy iskiernikowe ograniczniki przepie¢ sa lepsze od warystorowych!?

Czytajac rézne materiaty mozna czasem spotkac informacje, ze najlepsze s3 ograniczniki przepig¢ sa oparte
konstrukcyjnie o iskierniki. Trzeba wiedzie¢, ze kazdy z tych typéw ogranicznikéw ma swoje zalety i wady.
Ograniczniki przepie¢ zbudowane na bazie iskiernikow sa wolniejsze przy zadziataniu i reakcja ich zalezy od
szybkosci wzrastania czofa impulsu ale potrafig przenie$¢ wieksza energie, dedykowane s3 do odprowadzania
pradéw piorunowych w sieciach napigcia zmiennego. Modele oparte o warystory zadziataja szybciej i lepiej
radza sobie z najczesciej wystepujacymi przepigciami SEMP o charakterystyce 8/20 ps.

ANON

A l
Czas DIODA WARYSTOR ISKIERNIK ISKIERNIK

reakcji GAZOWANY

.

~
Odprowadzana
energia

Ograniczniki przepig¢, ktére chronia sprzet elektroniczny od przepigc sg to ograniczniki T2 i T3. Kazdy ogra-
nicznik ma do spetnienia swoja funkcje dlatego tez w praktyce stosuje sie strukture kaskadowa:

SPD T2 oraz SPD T3 - o
podstawowe ograniczniki przepigc¢ |

chroniace sprzet elektroniczny
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Ograniczniki przepie¢ w praktyce

WV jakim miejscu nalezy instalowa¢ ograniczniki przepigé¢?

Miejsca instalacji urzadzen zabezpieczajacych w obiekcie budowlanym okresla si¢ na podstawie tzw. koncepc;ji
stref ochrony odgromowej opisanej w czesci 4 normy odgromowej PN-EN / |IEC 62305 [4]. Obiekt budow-
lany dzieli sig na strefy ochrony odgromowej (LPZ - lightning protection zone) w kierunku od zewnatrz do
wewnatrz z obnizajacym si¢ poziomem zagrozenia. VWV strefach zewnetrznych mozna stosowac wytacznie nie-
wrazliwe wyposazenie elektryczne, natomiast w strefie wewnetrznej réwniez urzadzenia czute. Poszczegdlne
strefy maja nastepujace nazwy i charakterystyke:

LPZ 0A Strefa niezabezpieczona, w ktérym moga wystapi¢ bez- LPZ0,
posrednie wytadowania piorunowe. Niebezpieczen-
stwa i szkody moga powstawac¢ z powodu bezposred-
niego przeptywu pradéw piorunowych w przewodach
oraz nietltumionego pola magnetycznego wytadowania
piorunowego.

LPZ OB Strefa poza budynkiem zabezpieczona przed bezpo-
$rednim uderzeniem pioruna np. poprzez zwody pio-
nowe. Niebezpieczenstwa i szkody moga powstawac
z powodu niettumionego pola elektromagnetycznego
wytadowania piorunowego oraz indukowanych pradéw
udarowych w przewodach.

LPZ 1 Strefa wewnatrz budynku, w ktorej trzeba liczy¢ si¢ z wy-
stapieniem wysokoenergetycznych przepie¢ lub pradéw
udarowych oraz silnych pol elektromagnetycznych.

LPZ 2 Strefa wewnatrz budynku, w ktorej trzeba liczy¢ sie z wystapieniem ztagodzonych znacznie przepigé
lub pradéw udarowych oraz pél elektromagnetycznych.

LPZ 3 Strefa wewnatrz budynku, w ktérej trzeba liczy¢ sie juz wytacznie z bardzo niskimi przepieciami lub
pradami udarowymi oraz bardzo stabymi polami elektromagnetycznymi.

Na wszystkich przewodach przecinajacych granice stref nalezy zastosowaé skoordynowane ograniczniki prze-
piec.

Zdolnos$¢ wyladowcza zalezy od wymaganej klasy ochrony odgromowej obiektu okreslonej przez wymogi
prawa, wymogi wtadz, wymogi zaktadéw ubezpieczen i s3 okreslone na podstawie analizy ryzyka. Przy dobo-
rze urzadzen zabezpieczajacych zgodnie z norma nalezy przyja¢, ze 50% pradu piorunowego jest odprowa-
dzane do ziemi. Pozostate 50% pradu piorunowego dostaje sie poprzez gtébwne potaczenie wyréwnawcze do
instalacji elektrycznej i tam musi zosta¢ odprowadzone przez system SPD.

e e Tyl L
] | b ”

4 shield
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+ shield
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+ Shield (Housing)
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10 PHOENIX CONTACT



Ograniczniki przepig¢ w praktyce

Stosujac ochrone wielostopniowa zgodnie z norma PN-EN 62305 zaprezentowana powyzej zapewniamy
sobie:

= wyréwnanie potencjatéw na kazdej granicy

= ochrona przed impulsami elektromagnetycznymi wytadowan piorunowych

= ochrona przed impulsami elektromagnetycznymi przy przefaczaniu

= ochrona przed indukowanymi przepigciami

= brak oscylacji, poniewaz odpowiedni SPD mozna zainstalowaé bezposrednio przed urzadzeniem

®* bardzo niski (najlepszy) poziom ochrony, poniewaz moze by¢ uzyty specyficzny SPD przy urzadzeniu

SPD Typu 1 (ograniczniki oznaczane jako: T1, T1/T2, T1+T2) jest wymagany na wejsciu do
obiektu jesli zasilany jest z linii napowietrznej oraz gdy:

Budynek posiada
zewnetrzny system ochrony
odgromowe;j

Budynek goruje nad okolicg

Gorujace budynki sg blisko
(<1 km)

Wynikiem analizy ryzyka
jest wymaganie SPD typu 1

Jesli nic takiego nie zachodzi wéwczas wystarczy ogranicznik przepigé typu 2
SPD typu 2 jest wystarczajacy jesli:

Napiecie udarowe chronionego . 25KV o
urzadzenia jest nie nizsze niz 2.5 kV ’ —

. . =
Przewody do urzgdzenia sg < 10 m ﬂ .

>10m
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Ograniczniki przepig¢ w praktyce

SPD typu 3 jest rekomendowany, gdy:

Napiecie udarowe urzadzenia jest < 1.5 kV

Urzadzenia przemystowe/zwykte majg
napiecie udarowe > 2.5 kV  (IEC 60664-1)

n Jak sprawdza¢ ograniczniki przepig¢?

Kazdy ogranicznik przepig¢ chroniacy instalacje zasilajace nn musi po-
siada¢ optyczny wskaznik sprawnosci. Kolor zielony/brak koloru albo
kolor czerwony oznacza status danego ogranicznika przepig¢. Pokutu-
je btedne przekonanie, ze okienko statusu jest sygnalizacja zadziatania.
Ogranicznik przepie¢ moze zadziata¢ tysiace razy, zas jego status zmieni
sie na czerwony dopiero po jego przeciazeniu/uszkodzeniu i odfaczeniu.
Kiedy kolor w oknie statusu jest czerwony ogranicznik przepigé¢ nalezy
wymieni¢ na nowy. Mato kto wie, ze jedynie codzienne sprawdzanie sta-
tusu moze uchroni¢ nas od sytuacji, gdy odpiecie sie elementéw czyn-
nych nie bedzie zauwazone przez tygodnie czy miesiace.

Warto wiedzie¢, ze kolor zielony moze oznaczaé tez, ze ogranicznik
przepie¢, cho¢ jest dobry to dotart juz do granicy wytrzymatosci i lada
dzien przestanie chronic.

Aby uchronic¢ sie przed brakiem ochrony do wyboru sa trzy rozwiazania:

Podtaczenie styku sygnalizacyjnego ogranicznika do nadrzednego sterownika lub sygnalizatora dzwigkowego
co pozwoli na szybka wymiang (czas kiedy obiekt nie bedzie chroniony bedzie krotki).
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Ograniczniki przepie¢ w praktyce

Regularne sprawdzanie standu ogranicznikéw przepie¢ nie tyl-
ko optycznie ale za pomoca przenosnego laboratorium o nazwie
Checkmaster2. Urzadzenie to potrafi wskaza¢ nie tylko czy ogra-
nicznik jest dobry albo uszkodzony ale réwniez, ze znajduje sie on
na granicy wytrzymatosci i warto taki ogranicznik wymienié¢ bez
zbednej zwtoki. Dodatkowo wyniki z pomiaréw mozemy zapisa¢ na
pamigé¢ USB co pozwala mie¢ dokumentacje z pomiaréw.

W waznych obiektach (zwtaszcza w obiektach przemystowych), szczegdlnie w przypadku ogranicznikéw prze-
pie¢ typu/oznaczanych jako T1, T1/T2, T1+T2 na wejsciu do obiektu warto zastosowa¢ rozwiazanie o nazwie
ImpulseCheck. Jest to rozwiazanie, na ktére skiada sie modut komunikacyjny, do ktérego podtaczmy czuj-
niki by nastepnie po uzyskaniu komunikacji poprzez internet mégt on przekaza¢ informacje o wykrytych
przepigciach do chmury o nazwie PROFICLOUD. W chmurze dokonywane sg obliczenia, ktére s3 dostepne
online poprzez dowolna przegladarke lub poprzez APl dla wewnetrznej sieci przemystowe;.

- ’&Wﬁ‘ -

ImpusleCheck pokaze nam informacje o wystepujacych przepigciach i ich amplitudzie, jednoczesnie jesli ra-
zem z modutem Impulscheck zamontowano ograniczniki przepie¢ marki Phoenix Contact oprogramowanie
pokaze przewidywany czas zycia ogranicznika przepie¢ w danej instalacji, co pozwoli zaplanowa¢ wymiang
w odpowiednim czasie, zapewniajac w ten sposéb najwyzszy poziom ochrony.

Dla oséb zainteresowanych rozwiazaniem Checkmaster2 i Impulscheck zapraszam do poznania szczegdtéw
na stronach:

- poréwnanie i opis obu urzadzen

https://www.phoenixcontact.com/online/portal/pl?1dmy&urile=wecm%3apath%3a/plpl/web/main/products/
subcategory pages/Test device for surge protective devices P-24-07/458c9f50-aa65-4a8a-b0a4-dc1ebb-
fecf70
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Ograniczniki przepie¢ w praktyce

Jak odrézni¢ ograniczniki przepie¢ wysokiej jakosci spetniajace deklarowane
parametry od innych, ktére czesto mozna spotkac i ktére moga zagrazaé
bezpieczenstwu catej instalacji?

Aby producent ogranicznikéw przepie¢ mogt nada¢ odpowiednie oznaczenia typu T1, T2, T3 powinny zosta¢

wykonane odpowiednie testy odpowiednio klasy I, Il i [ll (wg PN-EN 61643-11):

Tabela klas testéow dla SPD typu 1, 2 oraz 3:

Typ SPD Wymagana informacja Procedury testow
Klasa | e 8.1.1;8.1.2;8.1.3
Klasa Il I 812,813
Klasa Il U 8.1.4;8.1.4.1

oc

Klasa testu nic nie moéwi o wartosci impulsu przy jakim byly robione testy!

Jest to szczegdlnie wazne przy ogranicznikach warystorowych. Dla poréwnania réznych aparatéow nalezy
weryfikowa¢ przy jakim pradzie SPD uzyskuje deklarowany w kartach katalogowych poziom Up (napiecie,
do ktoérego ograniczane jest przepigcie przez ogranicznik na jego zaciskach)

UWAGA
to producent ogranicznikéw przepiec¢ wybiera wartosci pradu zastosowanych przy testach z za-
kreséw podanych w tabeli nizej:

PHCGENIX

T1| SPD jest badany impulsem udarowym 10/350ps (/i) CONTACT
Preferowane wartosci impulsu prgdu piorunowego /,,, dla testow klasy | (w kA) na pole
1 2 5 10 12,5 20 25

T2 SPD jest badany impulsem udarowym 8/20us (/,)
Preferowane wartosci impulséw pradu wytadowczego /, dla testow klasy Il (w kA) na pole
0,05 0.1 0,25 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 5,0 10 15 20

13 SPD jest badany impulsem hybrydowym 1,2/50us (Ugc) (napiecie udaru / prad)
Preferowane wartosci napie¢ obwodu otwartego Ug dla testow klasy Il (w kV)
0,1 0,2 0,5 1 2 3 4 5 6 10 20

Przy testach SPD typu 1 |,,, oraz |, powinny mie¢ identyczng wartos¢

Ograniczniki przepig¢ Phoenix Contact testowane sa impulsami zaznaczonymi na czerwono i wyzszymi. Jak
mozna zauwazy¢, podane zakresy sa szerokie i na rynku jest dostgpnych wiele rozwiazan testowanych przy ma-
tych wartosciach odpowiednich pradéw, przy stosowaniu ktérych obowiazkowa bytaby analiza ryzyka zgodnie
z norma PN-EN 62305-2.
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Ograniczniki przepie¢ w praktyce

Wg PN-EN 60364-5-534 bezpieczna wartos¢ | dla
SPD typu 1 zaczyna sie od 12,5 kA 10/350 ps

oraz dla SPD typu 2 | nie mniej niz 5kA 8/20 ps.
Stosujac tego typu rozwiazania nie trzeba przepro-
wadza¢ wspomnianej wyzej analizy ryzyka.

Po prawe stronie certyfikowane popularne rozwia-
zania T1/T2 od Phoenix Contact:

7 —
<y
VAL-MS-T1/T2 335/12.5/3+1

VAL-MS-T1/T2 335/12.5/4+0

—

s, Ly

VAL-MS-T1/T2 335/12.5/3+1 VAL-MS-T1/T2 335/12.5/1+1 VAL-MS-T1/T2 335/12.5/3+0

VAL-MS-T1/T2 335/12.5/4+0

| —mE

Aby by¢ bezpiecznym sprawdzaj, czy ograniczniki posiadaja certyfikaty np. KEMA/DEKRA

i przy jakich wartosciach byly wykonywane testy.

Dlaczego stosujac najtansze ograniczniki przepiec zagraza sie swojej instalacji?

Poniewaz koszty badan laboratoryjnych sa dos¢ znaczace zdarza sie, ze wielu ich nie sprawdza,
a deklaracje nie sa poparte potwierdzeniami z akredytowanego laboratorium.

Kto wybiera ogranicznik przepie¢, ktéry nie posiada — zgodnie z norma PN-HD 60364-5-534:2016 — potwier-

dzonych minimalnych wartosci:

— dla SPD typu 1 Iimp nie mniej niz 12,5 kA 10/350 ps na jedno pole

oraz

—dla SPD typu 2 | nie mniej niz 5 kA 8/20 ps na jedno pole
ten naraza sie na eksplozje/pozar wewnatrz szafy lub skrzynki zasilania.

Jesli decydujesz sie na zastosowanie ogranicznikow o stabszych parametrach konieczne jest przeprowadze-

nie analizy ryzyka zgodnie z norma PN-EN 62305-2.

HIEE

D DEKRA

Szczegdlnie waznym dla uzytkownika / inwestora jest to, aby na stronie

CERTIFICATE producenta byt dostepny aktualny certyfikat akredytowanego labora-
5 torium np. DEKRA/KEMA dla interesujacego nas wyrobu. Jesli takiego
jest brak to wowczas jest bardzo mozliwe, ze podane parametry sa
jedynie deklarowane przez producenta, a rzeczywiste parametry zde-
cydowanie odbiegaja od deklarowanych marzen producenta. Moze tez
istnie¢ wazny powdd techniczny uniemozliwiajacy otrzymanie takiego
$wiadectwa przez wybrany wyréb.
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Ograniczniki przepie¢ w praktyce

Dlaczego grozne jest stosowanie najtanszych rozwiazan dostepnych na rynku pokazuja dostepne testy, poni-
zej przykitad wynikow jednego z nich ktory wykazat ze okoto 50% testowanych ogranicznikéw nie spetniato
wszystkich parametréw okreslonych w karcie katalogowej, na podstawie ktérej dokonuje sie wyboru odpo-
wiedniego aparatu. Testy przeprowadzone przez MSSI — Market Surveillance Support Initiative (inicjatywa
wspierajaca nadzér rynku w zakresie aparatow elektrycznych niskiego napigcia) w skfad ktorej wechodza rézne
firmy i organizacje m.in. Krajowa lzba Gospodarcza Elektroniki i Telekomunikacji:

Wyniki badan ogranicznikéw przepiec¢ T1

(oznaczanych np. T1, T1/T2, T1+T2)

= sprawdzono 22 marki

= Parametry oznaczone jako: T1+T2; uktad biegunéw ogranicznika 4+0

= Testy wykonane przez certyfikowane, niezalezne laboratorium (BBJ SEP)
= Testy wykonane zgodnie z norma: PN-EN 61643-11:2013

= Wyniki: 50% testowanych marek z wynikiem negatywnym

Czy ogranicznik przepie¢ nalezy wymienia¢ po kazdym jego zadziataniu?

Nie, kwalifikowany ogranicznik nie jest bezpiecznikiem. Wysokiej jakosci ograniczniki przepie¢ moga wielo-
krotnie odprowadza¢ przepigcia zaréwno spowodowane pradem piorunowym jak i przepieciami taczeniowy-
mi (brak statusu czerwonego). Wielokrotne dziatanie ogranicznikéw przepie¢ udowodnione jest przez liczne
testy podczas badan laboratoryjnych i potwierdzone jest niezaleznymi certyfikatami np KEMA/DEKRA. Zwy-
kle, jesli produkt posiada certyfikaty z niezaleznych laboratoriéw, na stronie producenta nie tylko podawane
sa o tym informacje, ale réwniez podawana jest informacja skad wybrany certyfikat mozna pobrac. Jesli brak
jest takiej szansy, warto zachowa¢ dystans wobec takich produktow.
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Ograniczniki przepie¢ w praktyce

Jak czesto nalezy sprawdza¢ ograniczniki przepie¢!?

Przeglady i kontrole zgodnie z PN-EN / [EC 62305

Pelne sprawdzenie

motvo Oy Penesmrabenie o ryoameh
g ) (w latach)
il 1 2 1
nilv 2 4 1

Aby zapewni¢ wysoka dyspozycyjnos$¢ systemu, uzytkownik musi dokonywa¢ regularnych przegladéw i kon-

troli instalacji elektrycznej (patrz tabela). Jest to wymagane w zaleznosci od rodzaju systemu, przepiséw pra-

wa, organéw nadzoru oraz organizacji branzowych. Wymog regularnych przegladéw i kontroli zewngtrznych

oraz wewnetrznych systemoéw ochrony odgromowej okreslono w zataczniku E.7 normy odgromowej PN-EN

/ IEC 62305-3 [3]. Do fachowych przegladéw systeméw odgromowych sa niezbedne szczegodlne kwalifika-

cje. Dlatego zgodnie z wymogami przeglady te musi wykonywa¢ specjalista ochrony odgromowej. Przeglad

obejmuje réwniez kontrolg urzadzen SPD. Norma zobowiazuje do wtasciwego udokumentowania przegladu.

Nalezy zwrocié szczegdlng uwage na nastepujace trzy kwestie:

= ,Petne sprawdzenie urzadzen krytycznych” odnosi si¢ do obiektow budowlanych zawierajacych wrazliwe
systemy lub obiektéw uzytkowanych przez wigksza liczbe osob.

= Obiekty budowlane zagrozone wybuchem musza by¢ poddawane ogledzinom co 6 miesiecy. Badanie elek-
tryczne systemow nalezy wykonywaé raz w roku.

= Obiektom o wysokich wymogach bezpieczenstwa przepisy moga okresla¢ obowiazek petnego przegladu.
Moze to by¢ konieczne po wytadowaniu piorunowym w obrebie okreslonego promienia wokét danego
obiektu.
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Ograniczniki przepie¢ w praktyce

m Dlaczego stosowanie dtugich przewodéw do potaczen ogranicznikéw przepieé
psuje dziatanie/skuteczno$¢ ogranicznika przepie¢?

—  Poziom ochrony Up podawany w kartach katalogowych jest to warto$¢ do jakiej ograniczane jest
S przepigcie przez ogranicznik przepigc na jego zaciskach przytaczeniowych. Poziom U_ jest poda-
wany od zacisku do zacisku ogranicznika. Kazdy przewdd taczacy ogranicznik zwieksza wartos¢

D
Up a wiec istotnie pogarsza poziom pomiedzy obwodem L a lokalng szyna PE, jak na
- schemacie ponize;j.
L - Zwigkszenie dtugo-
' ) L=2pH (2m) $ci przewodoéw to
Ly (at) Bis uL =L x di/dt di=10 kA wieksza indukcyjnosé,
' v . dt = (8/20) ps co przektada sig na
U, u (Lin H =Vs/A) uL=? wieksze spadki napie-
| e cia psujace poziom
L,(a2) Uz, uL=(2pH x10kA) / 8 us = %ﬁw/ ochrony.

(2Vsx 10 kA) / A 85 =20/8 kV = 2,5 kV

Powyzej przyktad pokazujacy, dlaczego jest to bardzo wazne zagadnienie. W przypadku zastosowania dwoch
przewodow o sumarycznej dtugosci 2 m, do wartosci U widocznej w karcie katalogowej (np. 3,5 kV) w przy-
padku przepiecia o amplitudzie 10 kA nalezy doda¢ dodatkowy spadek napigcia na nich o okoto 2,5 kV. Przy
wiekszej amplitudzie pradu ten spadek bedzie wyzszy! W powyzszym przykiadzie w sumie daje to okoto 6 kV
i oznacza, ze sprzet elektroniczny, ktéry ogranicznik ma chroni¢, moze zosta¢ uszkodzony.

Dlugos¢ przewodow taczacych ogranicznik z przewodem zasilajacym oraz szyna wyréwnania
potencjalow nie powinna by¢ diuzsza niz okoto 0,5 m.

W przypadku, gdy przewody taczace ogra-
niczniki musza by¢ dtuzsze, woéwczas nalezy @ la
wykorzysta¢ pofaczenie typu V przedstawio- E P
ne na rysunku 1, cytat z instrukgji instalacyj- b
nej ogranicznikow przepige¢ Phoeix Contact. : by (el
L F1 Tu z pomoca przychodza nam podwajne zaci-

ski ogranicznikéw przepie¢. Umozliwiaja one
wykonanie potaczenia typu V (tzw. przeloto-
we), ktére daje w efekcie najnizsze/najlepsze
poziomy ochrony. Przychodzace przepigcie
ograniczane jest przez tak wiyczony w ukiad
SPD do najnizszego, a wigc najlepszego dla
chronionego wyposazenia poziomu, gdyz zmi-
nimalizowane s3 w ten sposéb dtugosci prze-

— wodow (eliminowane s3 dodatkowe spadki
Tadiuioss napigcia na przewodach).
nie jest
krytyczna Jak pokazano na rysunku obok, w tym przy-
7 ‘

IZF] glowny zacisk uziemienia lub padku liczy sie jedynie dtugo$é¢ do lokalnej
- szyna uziemiajgca szyny PE.
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Ograniczniki przepie¢ w praktyce

W tym przypadku tez nalezy pamiegtac, ze przez za-

; . !
cisk ogranicznika przepigé¢ przeptywa catkowity prad | er® || AQ'L'QG b s
. . P 1
roboczy ukfadu i nie wolno przekracza¢ jego pradu | [ [ [ | | - U
! |VAL-VAL{VALF-MS |
maksymalnego. ] ot i a5 6 6
i ‘ 40 | 6 6
. . . : o S & ! 50 | 10 | 10
W karcie katalogowej (a warto$¢ ta moze by¢ rézna | A W e | w5 | 45
. I . . : 's
w zaleznosci od modelu i producenta) nalezy spraw- = s/\ A A " 3 80 | 16 | 16
s 7z A —_— [T
dzi¢ jaka wartos¢, szczegdlnie w przypadku pofacze- s = i 'g 1h :'. ;
. . . 1 . . . — ! :
nia typu V, moze mie¢ bezpiecznik poprzedzajacy ,5,3_'%:-:*_5_ _______ o
ogranicznik przepie¢ w instalacji. Jaki tez jest dopusz- PE"%}T: """""""""""" e
czalny prad roboczy takich podwdjnych zaciskéw. =
® T A F1 F2 s, Sre
) ] ® . ® | Agl/gG | Agl/gG mm* mm’
Dla przyktadu pokazane obok s3 dane dla ogranicz- | === oo T & [ B
nika VAL-MS 320/3+1 — 2838209. Wskazuja one, ze Lo i il 35 6 6
. . | H
w przypadku potaczenia w uktadzie V maksymalne i |ws|us|ms| | 0 g :
AT 5 - . ait 1 L L 4 50 6 6
,widziane” od strony zrddfa zasilania przez ogranicz- K 63 10 10
nik zabezpieczenie nadpradowe powinno mie¢ war- iFZD——H—Dﬁ: - 80 10 | 10
/2 . ! F2{ LT 100 16 16
tos¢ 80 A gG, oznacza to, ze prad roboczy ptynacy Ly Py i o w | e
. . . . . ; . — b
poprzez jego zaciski nie moze przekroczy¢ tej war- = ! E_- >125| 125 | 16 | 16
L' ]

tosci.

L ——- . ]

Czy szeregowe potaczenie warystora i iskiernika w aplikacjach fotowoltaicznych

jest najlepszym rozwiazaniem chroniacym cenng instalacje?

X

Nalezy pamigta¢, ze warystory s3 szybsze od iskiernikow i doskonale nadaja si¢ do ogranicza-
nia szybkich przepie¢ najczesciej wystepujacych w instalacjach. Nalezy tez mie¢ swiadomos¢, ze
warystory tatwiej radza sobie z praca w obwodach napigcia statego. W przypadku potaczenia
szeregowego warystor zadziata dopiero wtedy, kiedy wtaczy sig iskiernik. Iskiernik jest z natury
wolniejszym a jego zapton zalezy od dynamiki impulsu. Oznacza to wprost, ze warystor jest przez
wigkszo$¢ czasu odciety od mozliwosci wykonywania petnej pracy, do ktérg byt przeznaczony -
ograniczania przepigc.

W sumie stuzy jedynie do ograniczania pradu ptynacego poprzez iskiernik po jego wiaczeniu sig.
Oczywiscie, dzieki temu warystor przewaznie jest odtaczony od instalacji, co zapewnia mu wigksza
Zywotnos¢.

Troche to przypomina wozenie jedynego kompletu klockéw w bagazniku, aby dtuzej przetrwaly.
Tylko w niektorych aplikacjach, gdzie obecna jest wysoka czestotliwo$é, stosuje sie takie specyficz-
ne pofaczenie a sam chroniony ukfad posiada wysoka odpornosé.

W przypadku instalacji DC PV, majac na wzgledzie jej parametry, jak dotad znakomi-
cie sprawdzaja sie trzy warystory potaczone w ukladzie ,,T”
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Ograniczniki przepie¢ w praktyce

Skad wynika zasada, ze ograniczniki przepigé¢ chronia dobrze
sprzet elektroniczny do 10 m

Nalezy pamiegta¢, ze na dtugich przewodach powstaja grozne oscylacje, ktore sa wynikiem istnienia induk-
cyjnosci i pojemnosci obwodow elektrycznych, ktére uaktywniaja swe mozliwosci przy wytadowaniach. Przy
gwattownej zmianie pradéw w takich obwodach generuja sie oscylacje, ktérych amplitudy rosna z dtugoscia
przewodow i przy pewnych parametrach staja sie nawet grozne dla izolacji systemu.

W praktyce oraz w normach (PN-EN 60364-5-534) jest to akceptowalny kres odlegtosci liczac po przewo-
dach od ostatniego SPD. Badania prowadzone w Polsce i opublikowane w ,,inpe” udowadniaja, ze w pewnych
przypadkach nawet 5 metréw moze by¢ réwnie zabojcze.

/ Napiecie w miejscu instalacji SPD

@ Ma:1040v

Oscylogram przedstawia wartosci amplitud oscylacji w dwdch przypadkach: gdy ogranicznik jest przy
chronionym urzadzeniu (U__ 1040 V) oraz wartos¢ amplitudy, gdy jest on odlegly o okoto 10 metrow
(U, . 2460 V) od chronionego aparatu.

Jak wida¢ z oscylogramu, oscylacje na przewodzie o dtugosci 10m moga osiagna¢ wartos¢ okoto 2,5 kV, co
oznacza powazne zagrozenie dla sprzetu elektronicznego, ktérego wytrzymatos$¢ na napiecia udarowe wynosi
okoto 1,5 kV.

Informacje przekazane w tym punkcie oraz punkcie 15 pokazuja jednoczesnie, dlaczego ograniczniki przepigé
nalezy instalowac¢ blisko chronionego sprzetu, tak blisko, jak to tylko mozliwe a sugestie, aby montowac tyl-
ko jeden odlegly ogranicznik przepig¢ np. po $rodku przewodu o dtugosci kilkunastu metréw nie s3 dobrym
rozwiazaniem. Jak wida¢ obowiazuje wazna zasada, jesli mamy skutecznie chroni¢ elementy w instalacji, musza
by¢ ograniczniki przepie¢ powtérzone
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Ograniczniki przepie¢ w praktyce

Ochrona obwodéw AC i SPD o konstrukcji warystorowej,
dlaczego uktad potaczen 3+1 jest bezpieczniejszy niz 4+0?

Dla ochrony przed przepigciami obwodéw zasilania AC w powszechnie stosowanym uktadzie sieci TN-S
(a nawet TT) nalezy wybiera¢ uniwersalne ograniczniki z wewnetrznym uktadem potaczen ,,3+1” (trzy wary-
story + jeden iskiernik pomiedzy N a PE)

W uktadzie 3+1 (wtasciwy dla uktadow TN-S/TT):
— iskiernik (stanowiacy przerwe) zapobiega prze- F1

ptywowi pradu uptywu z warystoréw przez E =

L1

przewdd PE, to oznacza brak wzrostu poten- = Wh L2
cjatu szyny, co moze stanowi¢ $miertelne zagro- L3
zenia dla nieSwiadomej obstugi. Zapewnia petna N
separacja elektryczna obu obwodéw. PE

— prady uptywu dodaja si¢ jedynie do pradu robo-
czego odbiornika

— uklad potaczen 3+1 jest bezpieczniejszy
od 4+0 (ograniczniki z czterema warystorami)
dla chronionych urzadzen.

Uktad 3+1 ogranicza przepiecia az do potowy G55
poziomu ochrony UP ukfadu 4+0, tym samym za-
pewnia zdecydowanie wieksza zywotnos¢ ® 2 ) e
chronionego sprzetu w stosunku do 4+0. W l

efekcie jest to ekonomiczne rozwiazanie, ponie- = =

waz zapewnia diuzsza prace tak chronionych ele-

mentow.

12¢ o14 Uktad 3+1

b (EJf oLl (E'*' O
A | ! ! A ;%
5%

N

Ukiad 4+0

7

-

N

>

v

1
O Lo

L1 L2 L3 N L1 L2

3 Warystory przytaczone do przewodéw L 4+0 to potaczenie, gdzie moze nie by¢ iskiernika,
i do wspdlnego przewodu N oraz 1 Iskiernik po- a wszystkie warystory s3 przytaczone od faz L
miedzy N oraz PE oraz N bezposrednio do PE.
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Ograniczniki przepie¢ w praktyce

UWAGA

Poniewaz funkcjonuje wiele mitéw i nieporozumien w obszarze ochrony przed przepigciami, obecnos¢
iskiernika, ktorego tutaj funkcja jest separacja i ochrona tylko jednej izolacji, kaze niektéorym nazywac
niepoprawnie ukifad 3+1 ukfadem kombinowanym w konteks$cie PN-EN 61643-11. Obecnos¢ iskiernika
w tym miejscu nie jest warunkiem dostatecznym dla uznania go jako kombinowany. To jest zwyczajne
nieporozumienie w kontekscie definicji z normy PN-EN 61643-11. Aby ogranicznik mozna byto nazywac
kombinowanym powinien posiada¢ element ograniczajacy przepiecia jak i element ucinajacy, jako zespoty
potaczone réwnolegle (szeregowe potaczenie sig¢ nie sprawdza tak dobrze) ze soba czy to w uktadzie 4+0
czy tez 3+1 i to do ochrony kazdej, z faz.

Norma PH-HD 60364-5-534 dopuszcza zastosowanie uktadu potaczen 4+0 jak i 3+1 do ochrony
ukfadu sieci TN-S.

Dla uzytkownika koncowego istnieje wymierna korzysé ze stosowania tylko ukfadu 3+1 w sieciach pigcio-
przewodowych TN-S. O ile poziom napiecia resztkowego pomiedzy dowolnym L a PE w obu uktadach moze
by¢ praktycznie podobny, to pomiary pokazuja, ze poziomy napig¢ resztkowych pomiedzy L a N w uktadzie
4+0 moga by¢ prawie DWA razy wyzsze (ok. 900 V, jak pomiary pokazane ponizej) niz w 3+1.

Pomiary na ogranicznikach dla systemu TN-S:

ukfad 3+1 ukiad 4+0

Poréwnanie U _pomigdzy L-N
U_ 1300V vs. 2160 V2!

' Residual yoltage U
between L and N

Residual voltage U
between L and N

Impuls 7,84 kA zostat ograniczony do 1300 V Impuls 6,4 kA zostat ograniczony do 2160 V
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Oznacza to, ze akceptujac tansze ograniczniki potaczone w ukfadzie 4+0 narazamy chroniona
instalacje na niepotrzebnie wysokie poziomy przepiec. A to moze w istotny sposéb ogranicza¢
zywotnos¢ elementéw instalacji podwyzszajac koszty utrzymania instalacji.

Phoenix Contact bedac $wiadomym lepszych efektow ochrony oraz w trosce o uzytkownikéw koncowych,
od samego poczatku oferuje do ochrony sieci piecioprzewodowych ograniczniki w ukfadzie 3+1.

Czy nalezy stosowac ograniczniki przepiec!?

Na to pytanie odpowiedz mozna znalez¢ w normach i ustawach np.:

DZIENNIK USTAW

RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIE]

Warszawa. dnia 7 czerwca 2019 1.

Poz. 1065

OBWIESZCZENIE
MINISTRA INWESTYCJI I ROZWOJU"

z dmia 8 kwietnia 2019 1.

w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow
technicznyveh, jakim powinny odpowiadac¢ budvnki i ich usytuowanie

Dziennik Ustaw — 49 — Poz. 1065

Rozdzial 8
Instalacja elektryvezna

§ 180. Instalacja i urzadzenia elektryczne, przy zachowaniu przepisow rozporzadzenia. przepisow odrebnych doty-
czacych dostarczania energii. ochrony przeciwpozarowej. ochrony srodowiska oraz bezpieczenstwa i higieny pracy. a takze
wymagan Polskich Norm odnoszacych sie do tych instalacji 1 wzadzen. powinny zapewniac:

1) dostarczanie energii elektrycznej o odpowiednich parametrach technicznych do odbiornikow, stosownie do potrzeb
uzytkowych:

2)  ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym. przepieciami laczeniowymi i atmosferyeznymi. powstaniem pozaru,
wybuchem i innymi szkodami:

3) ochrone przed emisja drgan i halasu powyzej dopuszczalnego poziomu oraz przed szkodliwym oddzialywaniem pola
elektromagnetycznego.

§ 192f. 1. Punkt polaczenia instalacji telekomunikacyjnej z publiczna siecia telekomunikacyjng (punkt styku) powinien:

3. W instalacji telekomunikacyjnej nalezy zastosowac urzadzenia ochrony przed przepieciami. a gdy instalacja moze
by¢ narazona na przetezenie — réwniez w urzadzenia ochrony przed przetezeniami. natomiast elementy instalacji wyprowa-
dzone ponad dach nalezy umiesci¢ w strefie chronionej przez instalacje piorunochronna. o ktérej mowa w § 184 ust. 3. lub
bezposrednio uziemi¢ w przypadku braku instalacji piorunochronnej. Instalacje antenowe wychodzace ponad dach oraz
dluzsze ciagi instalacji antenowych w budynkach (przekraczajace 10 m) powinny by¢ chronione ochronnikami zabezpie-
czajacymi od przepieé od wyladowan bezposrednich i posrednich.
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Wskazoéwki i wnioski wynikajace z norm, przykfad:

Norma: PN-HD 60364-4-443:2016-03

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢: 4-443: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochro-
na przed zaburzeniami napigciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi — Ochrona przed przej$ciowymi
przepieciami atmosferycznymi lub taczeniowymi

Whioski praktyczne: — ochrone przed przepieciami nalezy zastosowac w:

a) obiektach, w ktorych awaria mozne spowodowac zagrozenie zdrowia i zycia ludzkiego: zaktady opieki me-
dycznej, obiekty stuzb odpowiadajacych za bezpieczenstwo publiczne,

b) obiektach, w ktérych awaria moze spowodowac przerwy w $wiadczeniu ustug dla ludnosci i zagrozenie
dziedzictwa kulturowego: muzea, centra teleinformatyczne,

c) obiektach, w ktérych awaria moze spowodowa¢ konsekwencje w zakresie dziatalnosci handlowej lub prze-
mystowej: hotele, banki, centra handlowe, zaktady przemystowe, gospodarstwa rolne,

d) obiektach, w ktérych awaria moze spowodowa¢ konsekwencje dla duzej liczby osoéb, np. duze budynki,
biura, szkofy.

Jezeli nasz obiekt nie kwalifikuje si¢ do zadnej z wymienionych powyzej grup, to wymagana jest ocena
ryzyka w celu ustalenia, czy konieczne jest stosowanie srodkéw ochrony przed przepigciami przej$ciowymi.

Jesli ocena ryzyka nie zostala wykonana,
instalacje elektryczna nalezy wyposazy¢ w ograniczniki przepie¢
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m Zabezpieczanie nadpradowe ogranicznikéw przepigé, czy bezpiecznik przepala

sie zawsze przy przeptywie pradu piorunowego!

W informacjach zawartych w kartach katalogowych ogranicznikéw przepie¢ powinny znajdowac sig informa-
cje jakie maksymalne zabezpieczenie nadpradowe od strony zrédfa zasilania moze ,,widzie¢” dany model ogra-
nicznika. Jest to tez informacja o maksymalnym pradzie zwarciowym, jaki bezpiecznie ogranicznik przetrwa w

oczekiwaniu na otwarcie zabezpieczenia.

Kazdy SPD w praktyce posiada inng maksymalna wartosc¢ takiego zabezpieczenia!

Ze wzgledu na jakos$¢ uzytych wewnetrznych elementéw, kazdy model SPD moze miec¢ ta wartos$¢ zupetnie
inna, stad nalezy bezwzglednie spojrze¢ do karty katalogowej produktu. Mimo woli nasuwa sie tutaj refleksja,
jesli wartos¢ tego dopuszczalnego poprzedzajacego zabezpieczenia nadpradowego jest niezwykle niska, suge-

ruje to, ze jakos¢ tego SPD prawdopodobnie jest nie za wysoka.

Gdzie mozemy sprawdzi¢ taka informacje?

Oto przykfad pozyskania takiej informacji dla uniwersalnego ogranicznika firmy Phoenix Contact:

VAL-MS-T1/T2 335/12.5/3+1 2800184
1. wejdz na www.phoenixcontact.pl

2. wyszukaj produkt np. po numerze katalogowym: 2800184

3. przejdz do zaktadki ,,Dane techniczne”

4. w dziale ,,Ukfad ochronny” znajdziesz parametr: Maksymalne zabezpieczenie wstepne w instala-

cjach w ukfadzie promieniowym (dla naszego przyktadu wynosi: 160 A (gG)

5. Lub z zakfadki ,,Do pobrania” mozna pobra¢ ulotke do opakowania z odpowiednimi informacjami:

®

L=

F1 8= 8y Spe
@ AgG mm’ mm’ @
25 10 16
35 10 16
40 10 16
50 10 16
63 10 16

@

F1 F2 8.=8, Svem
AgG AgG mm’ mm
25 10 16
35 10 16
40 10 16
50 10 16
63 10 16
80 10 16
100 16 16
125 16 16
160 25 25
> 160 160 25 25
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W przypadku SPD: VAL-MS-T1/T2 335/12.5/3+1 maksymalne poprzedzajace zabezpieczenie nadpradowe
to 160AgG. Wartos¢ 80A dotyczy przypadku przytaczenia SPD w uktadzie ,V”. Informacja zawiera tez relacje
pomiedzy zastosowanym zabezpieczeniem w amperach a przekrojami zastosowanych przewodow. W przy-
padku, jesli poprzedzajace zabezpieczenie nadpradowe ma warto$¢ wieksza niz katalogowa wartos¢ maksy-
malna woéweczas ogranicznik nalezy dodatkowo dobezpieczy¢. Przy wartosciach mniejszych brak koniecznosci
stosowania dodatkowych zabezpieczen.

Ogranicznik nie moze ,,widzie¢” od strony zrodta zasilania bezpiecznika o wartosci wiekszej
niz dopuszczalna dla niego

Dane laboratoryjne pokazuja ciekawe informacje, mianowicie istnieje taki poziom wartosci pradu bezpiecz-
nikoéw, gdzie przy spodziewanych zgodnie z normami cze$ciowych pradach piorunowych, nie nastepuje ich
przerwanie. Tak wigc mamy dwa mozliwe scenariusze przy pracy SPD: bezpieczniki o matych wartosciach
pradu — obiekt ochroniony, SPD zdazy, ale bezpiecznik w koncu przerywa zasilanie. Drugi wariant: duza
wartos¢ bezpiecznika (powyzej 160-200AgG) pojawiajacy impuls pradu zostanie odprowadzony przez SPD,
bezpiecznik zachowa ciagto$¢ zasilania.

Przykifady parametréw relacji po-

Prad znamionowy |
miedzy pradem znamionowym

bezpiecznika NH Bezpiecznik przepala  Bezpiecznik przepala

(gG kategoria) prad (8/20) s prad (10/350) ps a pradami udarowymi bezpieczni-
16 A 4.0 kA 1.0 kA kéw w wykonaniu NH
25A 6.5 kA 1.3 kA
32A 9.0 kA 1.6 kKA
40 A 12.0 kA 2.8 kA
63 A 20.0 kA 5.0 kA
80 A 25.0 kA 6.5 kA
100 A 35.0 kA 8.5 kA
125 A 45.0 kKA 11.0 kA
160 A 60.0 kKA 15.0 kA
200 A 80.0 kA 20.0 kA
250 A 100.0 kA 25.0 kA

Jesli rozwazamy klase ochrony obiektu LPL |, gdzie mozemy sie spodziewa¢ maksymalnych czesciowych pra-
dow piorunowych na wejsciu pojedynczej sieci pigcioprzewodowej do 100 kA 10/350 ps. Zaktadajac, zgodne
z PN-EN 62305, réwny podziat tego pradu na kazdy nieuziemiony przewdd przypada do 25 kA 10/350ps,
wkiadka bezpiecznika o wartosci 250 AgG powinna zachowa¢ ciagto$¢. W praktyce przy dodatkowych obwo-
dach, odptywach, wartosci bezpiecznikéw ktére przetrwaja moga byé mniejsze, nawet 160 AgG.

Sytuacja codzienna, uzgodnione wartosci zabezpieczen z operatorem zasilania moga zawieraé si¢ w znacznie

nizszych wartosciach. Wtedy moze sie zdarzy¢, ze ochroniony ogranicznikiem obiekt utraci zasilanie, ponie-
waz przy np. przy bezpieczniku 63 A juz znikomy prad piorunowy wystarczyt, aby przerwac jego ciagtos¢.
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W zaleznosci od znaczenia ochrony obiektu bezpiecznik moze by¢ uzyty na trzy sposoby

(PN-HD 60364-5-534)

1 re

—
nadrzednosc

ciaglosci ochrony

il

nadrzednoss
ciggtosci zasilania
| achrony

nadrzednosc
ciaglosci zasilania

L
LF
EL

Obiekt ma by¢ bezwzglednie chroniony nawet kosztem utraty zasila-
nia, to jedyny bezpiecznik (warunek jak powyzej) powinien sie znalez¢
przed odbiornikiem w torze zasilania. Ogranicznik potaczony réwnole-
gle przed chronionym obiektem (bez bezpiecznika).

Jesli obiekt musi by¢ chroniony, ale musi tez by¢ stale zasilany, nalezy
na wejsciu zasilania wykonaé¢ dwie identyczne gatezi zawierajace dwa
jednakowe zestawy w szeregu: ogranicznik+ bezpiecznik. Jesli sig zdarzy,
ktorys z zestawdw zostanie uszkodzony, drugi bedzie nadal aktywny.

| przypadek trzeci, gdy w obwodezie zasilania brak jest bezpiecznika sze-
regowo zainstalowanego. Jest on jedynie w obwodzie z ogranicznikiem.
W tym przypadku mamy do czynienia z nadrzednoscia zasilania w sto-
sunku do ochrony. Niezaleznie od stanu ogranicznika, odbiornik jest
zasilany.
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m Jak czytaé oznaczenia znajdujace sie na ogranicznikach przepie¢?

Podstawowe dane o parametrach  ograniczni-
PHOENIX CONTACT GmbH & Co. KG

kéw  przepie¢ powinny znajdowa¢ na elemen- 32826 Blomberg, Germany
tach ich budowy. Ponizej przyktady naklejek znaj- VAL-MS-T1/T2 1000DC-PV/2+V
dujacych sie u spodu podstawki ogranicznika '%%011“60 K-332

ratings:

VAL-MS-T1/T2 1000DC-PV/2+V (gbérne zdjecie) i na . DC

. , e zdjec Uepy : 1050V

jego poszczegdlinych wkiadkach (dolne zdjecie), jest to U " 38 kV . (ERE
ogranicznik stosowany w obwodach DC instalacji foto- I ‘L’ . 8’0 A Al ‘—KEM

woltaicznej: . - 15 KA pvl:Tg_
. _ s limp :9kA PV[T1
U, — maksymalne ciagte napigcie robocze (przy jakim for Use in Photovoltaic Systems only

‘ moze pracowac SPD);

U, - napigciowy poziom ochrony (do ktérego SPD
ogranicza przepigcie na swoich zaciskach);

| — nominalny prad obciazenia podwdjnych zaciskow

] podstawki; conmaer (LSRR
In — nominalny prad wyladowania o ksztatcie fali VALVETRAB VALVETRAB VALVETRAB
8/20 ps uzywany podczas testow klasy Il. Podaje VAL-MS-T1/T2 Sl VAL-MS-T1/T2 il VAL-MS-T1/T2
zdolno$¢ ogranicznika do wytrzymania 15 impul- 1000??'PV'ST LOPOOE?C"PV'ST 1?,000?&3,%
sOw szczytowej wartosci In przy ksztatcie fali 8/20 : - : n
Ms; Ucpy :525VDC Ugpy +525VDC
l,, — nominalny prad udarowy o ksztatcie fali 10/350 ps ] scoy SR 'K_SgPZVG? i
uzywany podczas testéw klasy [; 2801162 2801162

|,y — ©dpornos$¢ na zwarcie kompletnego ogranicznika;

T1 w kwadracie — ogranicznik T1, ktory przeszedt testy
klasy I;

T2 w kwadracie — ogranicznik T2, ktory przeszedt testy
klasy II;

dodatkowy opis K-326 odnosi si¢ do daty produkgji.

Nalezy pamieta¢, ze oznaczenia podawane na poszczegdlnych wktadkach odnosza sie tylko do parametrow
tej whiadki a nie catego ogranicznika. Jak réwniez o tym, ze aparaty dedykowane do instalacji PV nie powinny
by¢ stosowane w innych obwodach DC.
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m Zaoszczedzi¢ miejsce? To tylko ogranicznik przepigé
ze zintegrowanym bezpiecznikiem!

W pewnych sytuacjach elementy wchodzace w sktad instalacji elektrycznej musza by¢ chronione dodatko-
wym zabezpieczeniem nadpradowym. Dotyczy to tez ogranicznikéw przepigc i stanowi jeden z punktéw przy
wprowadzaniu ich do instalacji.

Z dodatkowym bezpiecznikiem wiaza si¢ dodatkowe pogorszenia parametréw napigciowych dziafania ogra-
nicznika, gdyz tak na potaczeniach jak i bezpieczniku odktadaja sie spadki, ktére pogarszaja parametry, a tym
samym skutecznos$¢ ochrony.

'| fa Dtugosci przewodoéw faczacych zwiaszcza ogranicznik typ T1 powinny by¢ trak-
towane restrykcyjnie. Normy obowiazujace na zachodzie méwia wprost dtugosci
tacznie obu przewodéw nie moga przekracza¢ okoto 0,5 metra.

Temat mozna cze$ciowo omina¢, jesli zastosujemy ukfad przelotowy zwany tez
ukfadem ,V”, tutaj jednak musimy bra¢ pod uwage maksymalny prad pracy ciagtej
rozpatrywanego aparatu i by¢ moze tez nalezy rozwazy¢ zabezpieczenie w torach
zasilajacych.

Bardzo ciekawa pod wzgledem technicznym jest rodzina ogranicznikéw przed przepigciami z technologia
Safe Energy Control. Dzigki swoim parametrom elektrycznym, ogranicza ilosci zabezpieczen nadpradowych.
Moze bezpiecznie pracowaé przy zabezpieczeniach do 315 AgG. Zwiaszcza ciekawa jest pod tym wzgledem
HYBRYDA: FLT-SEC-H-T1...

W rozdzielnicach chronionych od strony zasilania, gdzie wartosci bezpiecznikéw oscyluja w zakresie setek czy
tysiecy amperow jest to rozwiazanie niewielkie gabarytowo, modutowe z wymienng wkiadka.
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Wymienny element ogranicznika zawiera odgromnik o konstrukg;ji iskiernikowej wraz z bezpiecznikiem. Jest
to na dzien dzisiejszy jedyne takie rozwiazanie na rynku.

Dzieki temu w rozdzielnicy nie jest potrzebne dodatkowe miejsce, uzyskuje si¢ lepsze poziomy ochrony a do
tego zyskujemy mozliwos¢ sprawdzana SPD zgodnie z wymaganiami PN-EN 62305-3 przy pomocy przeno-
$nego laboratorium o nazwie CHECKMASTER 2, ktére to urzadzenie posiada specjalny interfejs do elek-
trycznego badania takich wkiadek. Pokazane ponizej rozwiazania mozna znalez¢ a katalogu: Ochrona przed
przepieciami, zasilacze i wytaczniki 2019/2020

Ponizej przyktad, rozwiazanie dla uktadu sieci TN-C i TN-S.

240/415 V AC
TN-C F1
—
— L1
3 == L2 T T T
 —
} | e— | P L3
—
O 0|0 0|0 O
| .
TN-
O 0|0 0|0 O L2
L3
[ N
—_ —_— Nk, | PEN PE
IS '
- ] |
e !!1
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Ograniczniki przepie¢ w praktyce

Dlaczego nalezy zabezpiecza¢ ogranicznik przepiec!?

Bardzo czesto na szkoleniach, czy spotkaniach z klientami pojawiaja sig zapytania dotyczace zasadnosci stoso-
wania bezpiecznikéw wraz ogranicznikami przepiec.

,Dlaczego zabezpiecza¢ element, ktory z racji swojej funkcji ma za zadanie w pewnych przypadkach ulec znisz-
czeniu w celu ochronny pozostatych elementéw instalacji?”

Prawidtowe dziatanie ochrony przeciwprzepieciowej w duzej mierze zalezy od poprawnej koordynacji z zabez-
pieczeniami nadpradowymi, ktére chronia urzadzenia w instalacji elektrycznej przed skutkami zwar¢ w ogra-
nicznikach przepig¢. Najlepiej zasade dziatania oraz ztozono$¢ omawianego zagadnienia jest przedstawié na
przyktadzie ogranicznikéw typu .

lssy [%]

A
100

50

Fala udarowa napigcia
, : , | : | —» o ksztatcie 10/350 ms
10 100 200 300 350 t[ps]

Whytadowcze $rodki ochrony, zdolne ogranicza¢ prady o ksztafcie fali udarowej 10/350 ps charakteryzuja 3

gldbwne stany pracy:

1. Przy napigciu znamionowej pracy nie przekraczajacym napiecia zadziatania Uc ogranicznik przepie¢ jest
transparentny dla przeptywajacego pradu, a rezystancja w uktadzie ostrze-ostrze iskiernika mierzona jest
w gigaomach.

2. Wzrost napiecia udarowego powyzej poziomu napiecia zaptonu, skutkuje tym iz w przestrzeni miedzy elek-
trodowej dochodzi do silnego zjonizowania gazu, ktéry tworzy kanat przewodzacy zwierajacy ze soba dwie
elektrody (mechanizm Thowsenda). W wyniku tego zjawiska napigcie obniza sie¢ do wartosci wymuszonej
rezystancja palacego si¢ tuku. Prady wyladowczy odprowadzony zostaje przewodem PE/PEN do wspdlnej
szyny uziemiajacej a jego wartos¢ ograniczona jest impedancja drogi przeptywu oraz ksztattem fali udarowe;j
( czas narostu czofa i czasu opadania grzbietu).

3. W silnie zjonizowanym kanale prad wytadowczy generuje przeptyw pradu nastepczego, ktéry podtrzy-
mywany jest napieciem roboczym sieci. Jego wartos¢ jest rowny spodziewanemu pradowi zwarciowemu
w miejscu ogranicznika przepig¢. Prad nastepczy, a szczegolnie jego skutek cieplny powinien by¢ eliminowa-
ny przez $rodki ochrony przeciwprzepieciowej. Nalezy mie¢ na wzgledzie réwniez ewentualng mozliwos¢
uszkodzenia samego ogranicznika (galwaniczne zwarcie w przestrzeni miedzy elektrodowej), w wyniku
przepigcia czy tez zjawisk starzeniowych i dziatania czynnikow zewnetrznych. Wywczas zwarcia powstate
w wyniku powyzszych czynnikow moze wytaczy¢ jedynie zabezpieczenie nadpradowe.

Niezwykle istotnym parametrem okreslajacym jako$¢ ogranicznika przepiec jest jego zdolnos¢ wylaczania
pradu nastepczego. Jezeli parametr ten jest nizszy niz mozliwy prad zwarciowy jaki moze wystapi¢ w chronio-
nym uktadzie, wowczas nalezy zastosowac bezpiecznik topikowy w celu umozliwienia wylaczenia
pradu nastepczego w czasie przejscia przez zero.
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Zdolno$¢ gaszenia pradu nastgpczego |, (L-N) 50 kA
Zdolno$¢ gaszenia pradu nastepczego |, (N-PE) 100 A
Odporno$¢ na zwarcia I 50 kA

Oczywiscie kto§ moze stwierdzic :

,Zaraz, zaraz przeciez warto$¢ pradu wyladowczego moze okazac sig znacznie wyzsza niz poziom pradu ro-
boczego wktadki bezpiecznika. Czy sam bezpiecznik nie wystarczy?”

W tym przypadku odpowiedz moze by¢ tylko jedna — nie!

W czasie przejscia fali udarowej nastepuje przepalenie topika wktadki bezpiecznikowej, jednak do petnego
jego rozpadu dochodzi po catkowitym przejsciu fali przepigeciowej. Tym samym ochrona nadpradowa nie jest
w stanie przerwac ani w zaden sposéb ograniczy¢ jej skutkow.

Obecnie produkowane ograniczniki przepie¢ cechuja wysokie parametry dotyczace odprowadzania pradu
udarowego oraz ograniczania skutkéw dziatania pradu nastepczego.

—~ _ Coraz to lepsze konstrukcje komor gaszeniowych iskiernikow pozwalaja na uzyski-
E 4 ) wanie bardzo dobrych parametréw technicznych i wysoka skuteczno$¢ dziatania.
ol 1 Producent zobligowany jest do umieszczania w kartach katalogowych informacgiji

dotyczacych wartosci pradu maksymalnego pradu roboczego oraz zwarciowego,
a tym samym wartosci wktadek bezpiecznikowych niezbednych do prawidtowego
zabezpieczenia ogranicznika przepie¢ i realizacji ograniczenia skutkéw dziatania pra-
du nastepczego.

HYBRYDA typu 1 o rozbudowanej komorze gaszeniowe;j.

Bezpiecznik stosowany jako dodatkowy element zabezpieczajacy powinien posiada¢ parametry znamionowe
identyczne jak te wymagane przez producenta, patrz tabela ponizej:

® F1 S, =Sy | Seepy (sﬂegmz 5)) ® F1 F2 5 =5, | Seem (SFE[sz S,)
AgG | mm? mm? AgG | AgG | mm? mm?
40 | 10 | 10(16) 20 | | 6 | 6(i6)
50 10 10 (16) 50 10 10 (16)
63 | 10 | 10(25) 63 | | 10 | 10(16)
80 | 16 16 (25) 80 10 10 (25)
100 25 25 100 16 16 (25)
125 | 35 35 125 | 16 16 (25)
160 25 25
200 | 25 25 (35)
250 | 35 35
315 [ 2% 25 2% 25
400 2x 25 |2x 25 (2x 35)
500 |<315|2x25| 2x25
2630 | < 400 | 2x 25 |2x 25 (2x 35)

Z instrukgji instalacyjnej przykltadowa tabela doboru dodatkowych zabezpieczen nadpradowych, F2, w zalez-
nosci od sposobu pofaczenia oraz zastosowanego bezpiecznika w przewodach fazowych. Parametry dotycza
odgromnika typu 1: FLT-SEC-P-T1-35-440/35-FM — 2908264
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Warianty pofaczen:

(4]
e et e 1
| Fm—d I
b 7
® 11 @
Sy 1 o | e | D | e
Pl
: : o o) o o
| 1
o
b
I
L [81® @H® &n® ®u®
| ! T
| : iS, }Spa S,
BL 11
—t=—1 T |
L2—e=——— T
L3  — 0 i
P L d Ao sk o aaanns s oo
1 1
P‘E———r—————————-—i——————————————————
H|
P —— 1
| Il
| S — 1
@ | B ®
Sy,
| Domaws || Do BT
: [! o o =)
I
I
I
I
: B+® BT® BB BH®
: :51 :SPE S
a0 ] F2
L1 — 1 [ i l |
L2 ——j— —
| i |
L3 f—— — .
N e e o G e s
PE M,L.E%__.m._.m I

Podsumowuijac: kiedy zatem stosujemy dodatkowe zabezpieczenie ogranicznika przepiec?

* W celu eliminacji skutkéw dziatania pradu nastepczego, w przypadku gdy spodziewany prad zwarciowy
Ww znacznym stopniu przekracza parametry wyfaczeniowe ogranicznika,

= W celu zabezpieczenia przewodéw w gateziach w ktérych sa zainstalowane ograniczniki przepig¢,

= W celu ochrony przeciwporazeniowej w przypadku wystapienia trwatego zwarcia L-PE lub L-PEN w samym
ograniczniku. Dodatkowo chronia przed przekroczeniem wytrzymatosci zwarciowej urzadzen ochrony
przeciwprzepieciowej. Warto przy tym powtoérzyé, ze zjawisko pradu nastgpczego moze dotyczyé ogra-
nicznikéw typu 1 o konstrukgji iskiernikowe;.

Mam nadziejg, ze przedstawione informacje pozwolg rozwia¢ chociaz cze$¢ watpliwosci z jakimi moga bory-
ka¢ sie uzytkownicy.
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Ograniczniki przepie¢ wydtuzaja gwarancje na zasilacze!?

— W epoce Industry 4.0 i Internetu rzeczy dyspozycyjnos¢ syste-
jrezs mow nabiera najwyzszego znaczenia a bezawaryjna praca maszyn
i urzadzen zaczyna sig¢ od zapewnienia ciagtosci zasilania. Poniewaz
nawet najlepsze urzadzenia elektroniczne moga zosta¢ uszkodzo-

o+
T+
|
|
I

QUINT POWER OréiNo 2504601

: ne permanentna ochrona przed przepigciami stata si¢ waznym
mary . P .o . . o .
=] elementem kazdej instalacji. Stosujac najbardziej zaawansowane
-

N j | zasilacze serii QUINT4 Phoenix Contact razem z ogranicznikiem
przepig¢ PLT-SEC-T3-230-FM-PT zmniejszamy ryzyko uszkodze-
(1L 3 ; nia zasilacza i wydtuzamy jego czas pracy.
- L O szczegotach pigcioletniej gwarancji nie tylko na wktadki ogra-
nicznikéw przepie¢ serii SEC ale i zasilaczy z serii QUINT4 moz-
na przeczytac na stronie: http://phoe.co/zasilacz

Czym rdznig sie ograniczniki opisane jako: T1/T2 i T1+T2,
ktéry z nich to ogranicznik kombinowany?

Norma PN-EN 61643-11 dotyczaca niskonapigciowych urzadzen do ograniczania przepie¢ wyroéznia 3 typy

ogranicznikéw:

= SPD typu ucinajacego napiecie, np.: iskierniki
(,,charakteryzujace si¢ duza impedancja przy braku napigcia, ktéra zmniejsza si¢ gwattownie w odpowiedzi
na wystapienie udaru napigciowego”),

= SPD typu ograniczajacego napiecie np.: warystory
(,,charakteryzujace sie duzg impedancja, przy braku napiecia, ktéra zmniejsza sie w sposéb ciagly w miare
wzrostu napigcia i pradu udarowego”),

= SPD typu kombinowanego, ktére powinny zawiera¢ zaréwno elementy ucinajace napiecie, jak i elemen-
ty ograniczajace napiecie (iskierniki i warystory).

Sama norma w praktyce ogranicza si¢ jedynie do tej definicji i nie opisuje zadnych specyficznych préb dla
,,Klasy Kombinowanej” Producent ma dowolnos¢ w zawartosci opiséw przy wiekszej ilosci prob niz jedna.

Z powodu braku klarownego opisu w nornie PN-EN 61643-11 tego, jak powinny by¢ polaczone
takie elementy aktywne w typie kombinowanym, w praktyce mozna spotka¢ dwa rézne moga-
ce powsta¢ w granicach tej definicji ograniczniki przepie¢. Raz elementy s3 taczone réownole-
gle, a innym razem szeregowo.

Stad pewien marketingowy ,,batagan” ograniczniki skomplikowane technicznie, zawierajace kilka réznych ele-
mentow wewnatrz, sa hazywane tez kombinowanymi. Mimo, ze te dodatkowe elementy bezposrednio
same nie odprowadzaja groznych zjawisk, przyktadem niech beda mate elementy ukitadu zapto-
nowego wewnatrz poteznych iskiernikow.

Nalezy rowniez odnotowac fakt, ze firmy ofertujace ogranicznik przepigé czesto jako ogranicznik kombino-
wany proponuja rozwiazania, ktére nie sa ogranicznikami, ktére spetniaja wymagania normy PN-EN61643-11.
Po wpisaniu w przegladarke np. zdania ogranicznik przepig¢ kombinowany przygladajac sie grafikom i sche-
matom mozna stwierdzi¢, ze proponuja rozwigzania oparte o uktad jedno-elementowy ewentualnie dwu-ele-
mentowy ale potaczony szeregowo.
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Potaczenie szeregowe, cho¢ niewatpliwie ciekawe i w zasadzie bez pradu uptywu w dziedzictwie po warysto-
rze przenosi jego wadg: przy testach pradem piorunowym 10/350 ps, U__ uparcie i dtugotrwale nie chce sig
zmiesci¢ pod krzywa 1,2/50, ktéra opisywana jest odpornosc¢ urzadzen i ich interfejsow.

25 kA(10/350 ps)

2500V

Strefa niebezpieczna poczatek napiecie nominalne + 10 %

Uktad réwnolegty 2%V PIEJH 230 VAL) ™11 12 T2 373 V ik Uktad szeregowy

\mov .
Q\
1000 V \

500V \. N 44

oV

I I I [ I I
0 50 100 150 200 250 300 350pus

Jesli wiec mamy do ochrony sprzet w kategorii przepieciowej Il lub lepiej I (czyli np. wrazliwe systemy
obliczeniowe) to mozemy nie uzyskaé¢ zwrotu z inwestycji. Albowiem dtugotrwata ekspozycja na dziatanie
wysokiej wartosci U__ zwyczajnie skraca zywotno$¢ systemow. Na granicy stref LPZ 0 i LPZ 1 zaleca sig
stosowanie ogranicznika typu ucinajacego napiecie lub kombinowanego, w ktérym wykorzystano technologie
iskiernikowa. Zalecana wartos¢ pradu impulsowego 10/350 ps — 25 kA/pole.

Dodatkowo nalezy pamietag¢, ze aby producent ogranicznikéw przepieé moégt nada¢ oznaczenia typu T1, T2,
T3, ... powinny zosta¢ wykonane odpowiednie testy odpowiednio klasy I, Il a nawet Il (wg PN-EN 61643-11):

Wymagana Procedury
RZECED informacja testow
Klasa | - Typ 1 mp 8.1.1;8.1.2;8.1.3
Klasa Il - Typ 2 I, 8.1.2,8.1.3 Tabela klas testow dla SPD
Klasa Ill — Typ 3 U 8.1.4;8.1.4.1 typu 1, 2 oraz 3:

Jak tatwo zauwazy¢ ograniczniki przepie¢ T1 przechodza te same testy co ograniczniki T2. W ten sposoéb
powstata mozliwo$¢ oznaczania ogranicznikéw T1 np. jako T1/T2. Nie oznacza to jednak ze kazdy ogranicznik
przepie¢ T1 dostepny na rynku jest tak samo dobrym ogranicznikiem T2. Symbol T1/T2 oznacza tylko ze
ogranicznik przepie¢ T1 zostat przetestowany testami klasy Il. Ogranicznik przepie¢ oznaczany jakoT1/T2,
bez sprawdzenia jego schematu wewnetrznego, jest tylko przejawem opinii dostawcy o swoim ograniczniku
w kontekscie catosci rynku.
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Wiasna klasyfikacja Phoenix Contact:
+ = kombinacja fizyczna dwéch osobnych SPD
/ = jeden SPD z wyspecyfikowanymi dwoma réznymi klasami testow

typ1+2 typ1/2

Kombinacja ogranicznikow Ogranicznik kombinowany

FLT-SEC-T1+T2-35-350/25-FM FLT-SEC-P-T1-35-350/25-FM

Oto przykfad schematu przywotanej powyzej kombinacji:

129 014
FM
Ukiad ot
zaptonowy: s
MOV+GDT o~ l
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L1 L2 L3

Na schemacie wida¢ dla kazdej fazy potaczone dwa rézne ograniczniki przepigé: iskiernik i warystor skoordy-
nowane energetycznie. Catos$¢ za$ potaczona jest w uktadzie 3+1.

Takie rozwiazanie jest szybsze niz samotny iskiernik. Dzieki temu tez drozszy element, iskiernik, nie jest
zmuszany do pracy gdy moze to zrobi¢ warystor ktory Swietnie radzi sobie z najczesciej wystepujacymi prze-
pieciami o charakterystyce 8/20 ps. Co tez oznacza wigksza zywotnos$¢ iskiernikoéw. Pokazane rozwiazanie
jest jednym z cztonkéw rodziny SEC (Safe Energy Control), ktéra na wktadki oferuje az pieé¢ lat bezwa-
runkowej gwarancji.
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Spis wybranych norm i ustaw zwiazanych z ochrona przed przepigciami
w aplikacjach AC oraz fotowoltaicznych w obiektach budowlanych

PN-EN 61643-11:2013-06 — Niskonapieciowe urzadzenia ograniczajace przepigcia — Czes¢ 11: Urzadzenia
ograniczajace przepigcia w sieciach elektroenergetycznych niskiego napiecia — Wymagania i metody badan

PN-EN 62305:2011 — Ochrona odgromowa — Czes¢ 1, 2, 3, 4.

PN-HD 60364-5-534:2016-04 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czg$¢ 5-534: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Odltaczanie izolacyjne, faczenie i sterowanie — Urzadzenia do ochrony przed
przejSciowymi przepigciami

PN-HD 60364-4-443:2016-03 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czesé¢: 4-443: Ochrona dla za-
pewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed zaburzeniami napigciowymi i zaburzeniami elektromagnetyczny-
mi - Ochrona przed przej$ciowymi przepieciami atmosferycznymi lub taczeniowymi

IEC 61643-32:2017 — Low-voltage surge protective devices — Part 32: Surge protective devices connected
to the d.c. side of photovoltaic installations — Selection and application principles

PN-EN 61643-31:2019-07 — Niskonapieciowe urzadzenia ograniczajace przepigcia — Cze$¢ 31: VWymagania
i metody badan dla SPD instalacji fotowoltaicznych

PN-HD 60364-7-712:2016-05 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 7-712: Wymagania doty-
czace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Fotowoltaiczne (PV) ukfady zasilania

CLC TS 50539-12:2013 — Low-voltage surge protective devices — Surge protective devices for specific
application including d.c

Dz. U. 2019 poz. 1186:
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 21 maja 2019 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy — Prawo budowlane

Rozdziat 6 Utrzymanie obiektéw budowlanych; Art. 62.

Dz. U. 2019 poz. 1065:
Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogltoszenia jednolitego
tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny

odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
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Dla oséb zainteresowanych tematyka ochrony przed przepigciami zapraszamy na nasz blog i strony: www.phoenixcontact.pl/blog
Link do strony gtéwnej firmy Phoenix Contact: www.phoenixcontact.pl

Link do strony z informacjami o ochronie przed przepigciami: www.phoenixcontact.pl/burze

Link do biezacych katalogéw: www.phoenixcontact.pl/katalogi

Link do materiatéw dodatkowych w postaci pdf, nie tylko o ochronie przed przepigciami: www.phoenixcontact.pl/broszury

Link do konfiguratoréw umozliwiajacych wsparcie przy doborze ochrony przed przepieciami:
www.phoenixcontact.pl/konfigurator_ochrony

Link do ogranicznikéw przepie¢ chroniacych instalacje zasilania AC: www.phoenixcontact.pl/sec

Link do szybkiej podpowiedzi przy doborze ogranicznikéw do chroniacych interfejsy AKPiA: www.phoenixcontact.pl/stop-it

Linki do ogranicznikéw przepie¢ chroniacych interfejsy AKPiA

Najmocniejsze z wielostopniowa sygnalizacja stanu ogranicznika: www.phoenixcontact.pl/pt-iq

Najwezsze do ochrony interfejséw AKPiA z wersjami sygnalizacji uszkodzenia: www.phoenixcontact.pl/termitrab

Przeno$ne laboratorium do badania elektrycznego stanu ogranicznikéw posiadajacych wktadki: www.phoenixcontact.pl/checkmaster
Link do systemu zdalnej oceny stanu ogranicznikéw chroniacych zasilanie AC waznych obiektéw: www.phoenixcontact.pl/impulsecheck

Link do newslettera: www.phoenixcontact.pl/newsletter

Phoenix Contact Sp. z o.0. 2
ul. Bierutowska 57-59 &
51-317 Wrochaw 2
tel. 071 39 80 410 28
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