Dobér ogranicznikdw przepieé
do aplikacji PV w praktyce

Co kazdy projektant i instalator wiedzie¢ powinien
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Dobér ogranicznikéw przepieé¢ do aplikacji PV w praktyce

Ograniczniki przepie¢ chronia instalacje elektryczna przed
przepieciami faczeniowymi (pochodzacymi od silnikow,

falownikoéw, stycznikow, ...) i pochodzacymi od wyladowan
atmosferycznych (bezposrednich i posrednich np. w bliskie

drzewa czy linie przesytowa).
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Dobér ogranicznikéw przepieé¢ do aplikacji PV w praktyce

Jakie nalezy zastosowac¢ ograniczniki przepie¢ w zaleznosci od zastanej sytuacji
na obiekcie? (zgodnie z IEC 61643-32 przyjeta klasa ochrony obiektu V)

Ponizej pokazano trzy przypadki, ktére mozna spotkac w rzeczywistych sytuacjach

SPD Bez instalacji odgromowej
przewody L < 10m przewody L = 10m
1 T2 dla PV T2 dla PV
1 T2 dla PV
2 *T1/T2 lubT2 *T1/T2 lub T2
2 T2
T2 dla PV: VAL-MS 1000DC-PV/2+V 2800628
T2 3f: VAL-MS 230/3+1 2838209
T2 1f: VAL-MS 230/1+1 2804429

* W przypadku jesli obiekt zasilany jest linia napowietrzna
lub w poblizu znajduje sie wysoki obiekt/drzewo wéwczas

na wejsciu do budynku nalezy stosowa¢ model
T1/T2: T1/T2: VAL-MS-T1/T2 335/12.5/3+1 2800184

Instalacja odgromowa

SPD i zachowany dystans separujacy
przewody L < 10m przewody L > 10m
1 T2 dla PV T2 dla PV
1’ T2 dla PV
2 T1/T2 T1/T2
2 T2
T2 dla PV: VAL-MS 1000DC-PV/2+V 2800628
T1/T2 3f: VAL-MS-T1/T2 335/12.5/3+1 2800184
A T1/T2 1f: VAL-MS-T1/T2 335/12.5/1+1 2800187
przewody odprawadzajace
SPD . Instalacja odgromo.wa
i brak dystansu separujacego
przewody L < 10m przewody L = 10m
1 T1/T2 dla PV T1/T2 dla PV
1 T1/T2 dla PV
2 T1/T2 T1/T2
2 T1/T2

T1/T2 dla PV: VAL-MS-T1/T2 1000DC-PV/2+V 2801160

T1/T2 3f:

VAL-MS-T1/T2 335/12.5/3+1 2800184

W praktyce czesto na wejsciu do budynku, po stronie AC, niezaleznie od sytuacji stosuje sie uniwersalny
i szybki ogranicznik T1/T2: VAL-MS-T1/T2 335/12.5/3+1 dla 3 faz (3f) lub
VAL-MS-T1/T2 335/12.5/1+1 dla jednej fazy (1f)

UWAGA: Wszystkie wymienione ograniczniki dostepne sa réowniez ze ztaczem sygnalizujacym uszkodzenie
ogranicznika odpowiednio: VAL-MS T1/T2...-FM, VAL-MS../FM
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Dobér ogranicznikéw przepigé¢ do aplikacji PV w praktyce

SPD na wejsciu do obiektu w miejscu 2:

Ogranicznik typu 2 na wejsciu zasilania AC do budynku jest wymagany zawsze w gtéwnej skrzynce rozdziel-
czej. Ogranicznik zainstalowany w skrzynce na granicy posesiji jest nieuzyteczny dla ochrony obiektu. Gdy
obiekt posiada zewnetrzng instalacje piorunochronna woéwczas nalezy zastosowac ogranicznik przepiec,
majacy w swoim oznaczeniu T1 (T1/T2; T1+T2) aby wyréwnaé potencjat na wejsciu a tym samym chronic¢
przed pozarem, zgodnie z PN-EN 60364-5-534 oraz PN-HD 60364-4-443:2016. Ograniczniki typu 1 powin-
ny by¢ przytaczane przewodem o przekroju nie mniejszym niz 16 mm?. Minimalna wartos¢ pradu .., ogra-
nicznika to 12,5 kA 10/350 ps. Bezpieczne sa aparaty, ktérych parametry sa potwierdzone certyfikatem z
badan zgodnie z PN-EN 61643-11, niezaleznego laboratorium akredytowanego.

SPD w miejscu 2’ nie jest wymagany, gdy:

— falownik oraz gtéwna skrzynka rozdzielcza budynku sa potaczone do tej samej gtéwnej listwy uziemiajacej
obiektu, kazde przewodem o dtugosci < 0,5 m (na przyktad, gdy falownik znajduje sie w gtownej szafie)
lub

— przewody od SPD w gtéwnej skrzynce do falownika sa krétsze niz 10 m i przewéd PE jest poprowadzony
razem z przewodami zasilajacymi AC

SPD w miejscu 1 jest wymagany.

SPD w miejscu 1’ nie jest wymagany (w przypadku braku instalacji odgromowej lub przy za-

chowanym dystansie separujacym) gdy:

— przewody od falownika do generatora sa < 10 m i poziom ochrony Up (do ktérego ograniczane jest prze-
pigcie przez SPD) ogranicznika zainstalowanego w miejscu 1 jest nizszy lub rowny 0,8 U, napigcia wytrzy-
mywanego generatora fotowoltaicznego
lub

— poziom ochrony U, ogranicznika zainstalowanego w miejscu 1 jest nizszy lub réwny 0,5 Uw napigcia wy-
trzymywanego generatora

U,, — znamionowe napigcie udarowe wytrzymywane (wytrzymatos¢ izolacyjna) w punkcie przyfaczenia

ogranicznika. Jesli producent paneli nie podat takiej informacji nalezy przyja¢ wartosci z tabeli 712.534
normy PN-HD 60364-7-712. Dla instalacji 1000 VDC wartos$¢ ta wynosi 6000V. Ponizsza tabela zo-
stafa opracowana na podstawie tabeli 712.534 (mdwiacej o relacji pomigdzy U__a U, po stronie DC)
z w/w normy.

U, wax — Maksymalne napigcie ogniwa otwartego, nieobcigzonego
UOC MAX UW
[V [V o
L Ograniczniki przepieé¢ typu T1/T2 oraz T2
Generator i inny sprzet elektryczny  Inverter dla ablikacii f eai h

600 4000 4000 a aplikacji fotowoltaicznych stosowane
w instalacjach na 1000 V DC zazwyczaj

800 5000 4000 o .
posiadaja poziom ochrony UP = 3,5 kV

849 6 000 4000
(przykfadowo model:

1000 6 000 6 000 VAL-MS-T1/T2 1000DC-PV/2+V

1500 8 000 8 000 i VAL-MS 1000DC-PV/2+V)

Dalsza czes$¢ opracowania mozna pobra¢ ze strony: www.phoenixcontact.pl/fotowoltaika
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Dobér ogranicznikéw przepieé¢ do aplikacji PV w praktyce

Dystans separujacy

Jesli obiekt posiada instalacje piorunochronng wéwczas powinna on by¢ zainstalowana z zachowaniem
dystansu separujacego pomiedzy konstrukcja paneli, wszelkimi przewodami w poblizu. Dystans ten mozna
wyliczy¢ z wzoru (PN-EN 62305-2):

I(C (w praktyce dystans ten zwykle wynosi od 0,5 do 1 m).
s=k e .
ok
m " zalezy od wybranego poziomu ochrony

k.
» k_ zalezy od pradu piorunowego sptywajacego przewodami
= typ systemu przechwytujacego
= ilo$¢ i utozenie przewoddéw odprowadzajacych
= typ systemu uziemiajacego
= k zalezy od materiatu izolacyjnego
* | odlegtos¢ w pionie do najblizszego punktu wyréwnania potencjatéw

W przypadku gdy nie ma mozliwosci zachowania dystansu separacyjnego, poniewaz jest:

— koniecznos$¢ zamontowania duzej ilosci paneli

— dach jest pokryty blachodachéwka (w rzeczywistosci nawet gdy blachodachéwka nie jest uziemiona poja-
wia sie trudnos¢ z okresleniem w jakiej odlegtosci od niej znajduja sie przewody elektryczne, sygnatowe
i inne instalacje przewodzace w budynku. Korekta wymaga dodatkowych zabiegow)

nalezy wowczas elementy metalowe konstrukgji instalacji fotowoltaicznej pofaczy¢ z instalacja odgromo-
wa (przewodami o przekroju 16 mm w sposéb gwarantujacy przeptyw pradu udarowego (zgodnie z: IEC
61643-32; PN-EN 62305-3) zas$ w instalacji nalezy zastosowac ograniczniki przepig¢ testowane klasa testu |
z oznaczeniami T1 lub T1/T2 zgodnie z punktem pierwszym tego opracowania.

Czym sa przepiecia?

W instalacjach elektrycznych jak i na interfejsach systemoéw elektronicznych moga wystepowac réznego ro-
dzaju krotkotrwate piki napigcia zwane przepigciami. Réznig si¢ gtéwnie czasem trwania i amplituda. W za-
leznosci od przyczyny przepiecie moze trwac od kilku do kilkuset mikrosekund. Amplituda moze wynosi¢
od kilku miliwoltow do kilku dziesiatek tysiecy woltow. Szczegdlng przyczyna przepiec sa wytadowania pio-
runowe. Bezposrednie i posrednie uderzenia pioruna moga, oprocz wysokich amplitud przepig¢, skutkowaé
réwniez szczegdlnie wysokimi i relatywnie dtugimi przeptywami pradu, ktérych skutki moga by¢ niszczace.

Kazde urzadzenie elektryczne ma skonczong wytrzymatos¢ dialektycz-
na na napiecia udarowe. Jesli przepiecie przekroczy te wytrzymatos¢,
moga wystapi¢ zaktdcenia lub uszkodzenia. Wysoka amplituda i krétki
czas trwania oznaczaja w konsekwencji bardzo gwattowne wzrosty
napiecia oraz wysokie réznice napiecia, przed ktérych skutkami moze
chroni¢ tylko ochrona przed przepigciami.
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Dobér ogranicznikéw przepigé¢ do aplikacji PV w praktyce

Jakie s zrédta przepiec!?

Przepiecia ze wzgledu na zrédio mozna podzieli¢ na trzy kategorie ze sposobem ochrony:

= wyladowania elektrostatyczne — ochrona poprzez uziemienie

= przepiecia powstajace wskutek wytadowan atmosferycznych,z angielskiego LEMP (Lightning Electroma-
gnetic Pulse) — ochrona poprzez wyréwnanie potencjatéw stosujac ograniczniki typu T1 (przekfadajac na
zwyczajny jezyk, zdecydowanie te ograniczniki chronia przed pozarem)

= przepiecia, ktére powstaja wskutek awarii sieci lub operacji taczeniowych (przy zwarciach, przy wiaczaniu
i wyfaczaniu odbiornikéw o duzej mocy, styczniki, falowniki, silniki, ...) - SEMP (Switching Electromagnetic
Pulse) — ochrona poprzez stosowanie ogranicznikéw typu T2 i T3

Ponizej te trzy glowne zrédta przepiec i ich skrocone charakterystyki jak i sposob ochrony
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Dobér ogranicznikéw przepieé¢ do aplikacji PV w praktyce

Jak rozprzestrzeniaja sie przepiecial

Przepiecia moga dostac sie do
obwodu na rézne sposoby. W
praktyce naktadaja si¢ na siebie
poszczegblne rodzaje sprzezen:
Sprzezenie galwaniczne:
Dwa obwody potaczone elek-
trycznie moga na siebie wzajem-
nie oddziatywac. Zmiana napigcia
lub pradu w jednym obwodzie
powoduje odpowiednig reakcje
w drugim obwodzie.
Sprzezenie indukcyjne:
Szybko wzrastajacy przeptyw pra-
du przez przewodnik wytwarza
wokot niego pole magnetyczne

o zmieniajacym sie szybko nate-
zeniu. Jesli w polu tym znajduje
sie inny przewodnik, to na skutek
zmiany natezenia pola magnetycz-
nego, w zwiazku ze zjawiskiem
indukcji elektromagnetyczne;j,
powstaje réznica potencjatéw na
jego koncach.

Sprzezenie pojemnosciowe:
Miedzy dwoma punktami o réz-
nym potencjale wystepuje pole
elektryczne. Nosniki tadunku ciat
znajdujacych si¢ w polu ustawiaja
si¢ odpowiednio do kierunku

i sity pola na skutek zjawiska
indukcji. W ten sposoéb w ciele
powstaje réznica potencjatéw,
ktéra moze wymusi¢ przeptyw
pradu.
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Dobér ogranicznikéw przepigé¢ do aplikacji PV w praktyce

Jak dziata ogranicznik przepie¢?

Urzadzenie zabezpieczajace dziata analogicznie do przetacznika, ktéry zwiera sig na krotki czas przepiegcia.
Moze on dziata¢ wielokrotnie, nie nalezy to dziatanie poréwnywac z praca bezpiecznika topikowego. Dzigki
temu powstaje swego rodzaju zwarcie, a prady udarowe moga odptyna¢ w kierunku ziemi lub sieci elektro-
energetycznej. W ten sposob ogranicza sig réznice napigc (ilustracje ponizej). To niby zwarcie trwa tylko przez
czas przepigcia, czyli zazwyczaj kilka mikrosekund. Umozliwia to ochrong interfejséw urzadzenia elektrycz-
nego przed niebezpieczny skokiem napigcia i zapewnia jego dalsza niezaktécona prace. W praktyce, dla takich
urzadzen, czesto uzywana jest skrécona wersja nazwy z jezyka angielskiego: SPD ( Surge Protection Device).

SPD migdzy aktywnymi przewodami przy ochronie SPD migdzy aktywnymi przewodami a przewodem
poprzecznej, przyktad pgtla pradowa 4-20 mA ochronnym przy napieciu wzdtuznym, przyktad
sygnaty dyskretne.

Jak normy opisuja przepiecie pochodzenia atmosferycznego
i od operacji faczeniowych, ktore zagrazaja instalacjom elektrycznym?

Wszechobecne przepiecia SEMP (Switching Electromagnetic Pulse) powstaja przy wiaczaniu i wylaczaniu
odbiornikéw o duzej mocy, pracy stycznikéw, falownikéw, silnikow, ktore posiadaja duze indukcyjnosci

i pojemnosci. Normy umownie opisuja te zjawiska przy pomocy impulséw o charakterystyce 8/20 ps. 8 ps
to czasu narastania a to 20 ps czas opadania do poziomu tzw. ,,potszczytu”. Ze wzgledu na swoja charak-
terystyke, przed impulsami tego typu najlepiej chronia warystorowe ograniczniki przepig¢, testowane klasg
testu Il (8/20) typu T2 o mozliwie duzej wartosci In.

Aby opisa¢ prady pochodzace od pradow jak i energii pioruna (LEMP - Lightning Electromagnetic Pulse)
stosuje sie impulsy o ksztatcie 10/350 ps, oznacza to, ze trwaja znacznie diuzej niz zwykte przepiecia i prze-
nosza wieksza energie.

Ograniczniki chronigce przed tak dtugimi impulsami o charakterystyce 10/350 ps s3 ogranicznikami, ktére
przeszty testy klasy | i s3 oznaczane symbolami T1 lub T1/T2, T1+T2. Wiecej informacji na ten temat mozna
znalez¢ w punkcie 11, poréwnanie obu impulséw ponizej.
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Dobér ogranicznikéw przepieé¢ do aplikacji PV w praktyce

Jakie wystepuja typy ogranicznikéw przepiec!?

Typ 1 Stosowane do ochrony przed pradami piorunowymi (LEMP) o charakterystyce ucinajacej, klasa te-
stu |, prady piorunowe Iimp 10/350 ps. Redukeja pojawiajacego sie napigcia przynajmniej ponizej 4 kV

Typ 2 Ochrona przed impulsami faczeniowymi (SEMP) o charakterystyce ograniczajacej, prady wytadow-
cze | 8/20 ps. Dalsza redukcja pojawiajacego sig napigcia przynajmniej ponizej < 2.5 kV

Typ 3 Ochrona wrazliwego sprzetu elektronicznego przed impulsami faczeniowymi.
Dalsza redukcja napigcia ponizej 1.5 kV

Warto pamigta¢ o tym, ze konsekwentnie zastosowane ograniczniki przepie¢ chronia nas m.in przed poza-
rem.

W jakim miejscu nalezy instalowa¢ ograniczniki przepig¢?

Miejsca instalacji urzadzen zabezpieczajacych w obiekcie budowlanym okresla sie¢ na podstawie tzw. koncep-
cji stref ochrony odgromowej opisanej w czgsci 4 normy odgromowej PN-EN / [EC 62305 [4]. Obiekt bu-
dowlany dzieli sie na strefy ochrony odgromowej (LPZ - lightning protection zone) w kierunku od zewnatrz
do wewnatrz z obnizajacym sie poziomem zagrozenia. W strefach zewnetrznych mozna stosowac wytacznie
niewrazliwe wyposazenie elektryczne, natomiast w strefie wewnetrznej rowniez urzadzenia czute. Poszcze-
golne strefy maja nastepujace nazwy i charakterystyke:

LPZ 0A Strefa niezabezpieczona, w ktérym moga wystapic
bezposrednie wytadowania piorunowe. Niebezpie-
czenstwa i szkody moga powstawac z powodu bez-
posredniego przeptywu pradéw piorunowych w prze-
wodach oraz niettumionego pola magnetycznego
wytadowania piorunowego.

LPZ 0B Strefa poza budynkiem zabezpieczona przed bezpo-
$rednim uderzeniem pioruna np. poprzez zwody pio-
nowe. Niebezpieczenstwa i szkody moga powstawac
z powodu niettumionego pola elektromagnetycznego
wytadowania piorunowego oraz indukowanych pra-
déw udarowych w przewodach.

LPZ 1 Strefa wewnatrz budynku, w ktérej trzeba liczy¢ sie
z wystapieniem wysokoenergetycznych przepigé¢ lub
pradow udarowych oraz silnych pol elektromagnetycz-
nych.

LPZ 2 Strefa wewnatrz budynku, w ktérej trzeba liczy¢ sig
z wystapieniem ztagodzonych znacznie przepig¢ lub pra-
déw udarowych oraz pél elektromagnetycznych.

LPZ 3 Strefa wewnatrz budynku, w ktérej trzeba liczy¢ sie juz
wytacznie z bardzo niskimi przepieciami lub pradami
udarowymi oraz bardzo stabymi polami elektromagne-
tycznymi.
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Dobér ogranicznikéw przepigé¢ do aplikacji PV w praktyce

Na wszystkich przewodach przecinajacych granice stref nalezy zastosowac skoordynowane ograniczniki
przepiec.

Zdolno$¢ wytadowcza SPD zalezy od wymaganej klasy ochrony odgromowej obiektu okreslonej przez
wymogi prawa, wymogi wtadz, wymogi zaktadéw ubezpieczen i s3 okreslone na podstawie analizy ryzyka.
Przy doborze urzadzen zabezpieczajacych zgodnie z norma nalezy przyja¢, ze 50% pradu piorunowego jest
odprowadzane do ziemi. Pozostate 50% pradu piorunowego przedostaje sie¢ poprzez gtéwne potaczenie
wyrownawcze do instalacji elektrycznej i tam musi zosta¢ odprowadzone przez system SPD.

W przypadku ochrony instalacji fotowoltaicznej na zwyklych obiekcie mieszkalnym nalezy zastosowa¢ ogra-
niczniki wybrane wg punktu pierwszego (jak powyzej).

SPD Typu 1 (ograniczniki oznaczane T1, T1/T2, T1+T2) jest wymagany na wejéciu do obiektu
jesli zasilany jest z linii napowietrznej oraz gdy:

Jesli nic takiego nie zachodzi wowczas wystarczy ogranicznik przepigc¢ typu 2
i jest on wystarczajacy jesli:

PHOENIX CONTACT 11



Dobér ogranicznikéw przepieé¢ do aplikacji PV w praktyce

SPD typu 3 jest rekomendowany, gdy:

Jak sprawdza¢ ograniczniki przepig¢!?

Kazdy ogranicznik przepie¢ chroniacy instalacje zasilajace nn musi po-
siada¢ optyczny wskaznik sprawnosci. Kolor zielony/brak koloru albo
kolor czerwony oznacza status danego ogranicznika przepie¢. Poku-
tuje bfedne przekonanie, ze okienko statusu jest sygnalizacja zadziata-
nia. Ogranicznik przepie¢ moze zadziataé tysiace razy, zas jego status
zmieni si¢ na czerwony dopiero po jego przeciazeniu/uszkodzeniu

i odfaczeniu. Kiedy kolor w oknie statusu jest czerwony ogranicznik
przepig¢ nalezy wymieni¢ na nowy. Mato kto wie, ze jedynie codzienne
sprawdzanie statusu moze uchroni¢ nas od sytuacji, gdy odpigcie sig
elementéw czynnych nie bedzie zauwazone przez tygodnie czy miesia-
ce i aby nie oglada¢ jego codziennie warto wykorzystac styki pomocni-
cze FM dla sygnalizacji akustycznej lub optyczne;.

Warto wiedzie¢, ze kolor zielony moze oznaczac¢ tez, ze ogranicznik
przepiec¢, choc jest dobry, ale dotart juz do granicy wytrzymatosci. To,
czy znajduje sie na granicy sprawnosci, mozna stwierdzi¢ tylko poprzez
badanie elektryczne urzadzeniem CHECKMASTER 2 (dodatkowa
bezpieczna funkcjonalno$¢ ogranicznikéw Phoenix Contact). Pozwa-

la to unikna¢ sytuacji, gdzie krétko po sprawdzeniu instalacji, w tym
stanu wszystkich SPD, jaki$ ogranicznik odtaczy sig i przez okres okoto
11 miesigcy, do nastepnej inspekgji, obiekt pozostaje bez ochrony.
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Dobér ogranicznikéw przepigé¢ do aplikacji PV w praktyce

Jak odrézni¢ ograniczniki przepieé spetniajace deklarowane parametry oraz to,
ze sa wysokiej jakosci od innych, ktére czesto mozna spotkaé a ktére moga

zagraza¢ bezpieczenstwu cafej instalacji?
Aby producent ogranicznikéw przepie¢ mogt nada¢ odpowiednie oznaczenia typu T1, T2, T3 powinny zo-

sta¢ wykonane odpowiednie testy odpowiednio klasy |, Il'i lll (wg PN-EN 61643-11):
Tabela klas testow dla 1, spp Wymagana informacja Procedury testow
SPD typu 1, 2 oraz 3:
Klasa | IImp 8.1.1;8.1.2;8.1.3

Jak mozna zauwazy¢ ograniczniki typu T1 Klasa I I 8.1.2,81.3
przechodza te same testy co ograniczniki T2.

. Klasa Ill U 8.1.4;8.1.4.1
Oznacza to ze w praktyce na rynku dostep- oc

ne sa ograniczniki T1 oznaczane np.T1/T2, trzeba wiedzie¢ ze nie kazdy taki ogranicznik jest dobrym ogra-
nicznikiem T2. Mozna tez spotka¢ ograniczniki przepig¢ oznaczane T1+T2+T3 (ograniczniki T1 testowane
trzema klasami testéw) co wyglada dobrze ale jak widzimy tylko pod wzgledem marketingowym. Najwazniej-
sz3 funkcja ogranicznikéw przepiec typu T1 to ochrona przed pozarem. Dodatkowo ogranicznik typu 1 jest
czgsto nazywany kombinowanym, cho¢ nie miesci si¢ w definicji zgodnie z PN-EN61643-11, gdzie powinny
by¢ potaczone dwa ROZNE elementy: ucinajacy i ograniczajacy napiecie.

Klasa testu nic nie moéwi o wartosci impulsu przy jakim byly robione testy!

Jest to szczegdlnie wazne przy ogranicznikach warystorowych. Dla poréwnania réznych aparatéw nalezy
weryfikowa¢ przy jakim pradzie | SPD uzyskuje deklarowany w kartach katalogowych poziom UP (dekla-
rowany poziom napiecia na jego zaciskach, do ktérego obniza ogranicznik)

UWAGA

to producent ogranicznikéw prze-
pie¢ wybiera wartosci pradow za-
stosowanych przy testach z zakreséw
podanych w tabeli:

Znane ze swej solidnosci ograniczniki
przepie¢ Phoenix Contact testowane
sa impulsami zaznaczonymi na czerwono
jak tez wigkszymi wartosciami.. Jak mozna
zauwazy¢, podane zakresy s3 szerokie i
na rynku jest dostepnych wiele rozwiazan
testowanych przy matych wartosciach
odpowiednich pradéw, przy stosowaniu
ktérych obowiazkowa bytaby analiza ryzy-
ka zgodnie z norma PN-EN 62305-2.

Wg PN-EN 60364-5-534 bezpieczna wartos¢ L dla

SPD typu 1 zaczyna sie od 12,5 kA 10/350 ps

oraz dla SPD typu 2 | to nie mniej niz 5 kA 8/20 ps.

Jesli przyjmujemy takie wartosci minimalne pradéow

to mozemy w wiekszosci przypadkéw pomina¢

analize ryzyka.

Obok certyfikowane popularne rozwiazania T1/T2

od Phoenix Contact:

Aby by¢ bezpiecznym sprawdzaj, czy ograniczniki posiadaja certyfikaty np. KEMA/DEKRA
oraz przy jakich wartosciach byly wykonywane testy.



Dobér ogranicznikéw przepieé¢ do aplikacji PV w praktyce

Dlaczego stosujac najtansze ograniczniki przepiec zagraza sie swojej instalac;ji?

Poniewaz koszty badan laboratoryjnych sa dos¢ znaczace zdarza sie, ze wielu ich nie spraw-
dza, a deklaracje nie sq poparte potwierdzeniami z akredytowanego laboratorium.

Kto wybiera ogranicznik przepig¢, ktory nie posiada — zgodnie z norma PN-HD 60364-5-534:2016 — po-
twierdzonych minimalnych wartosci:
—dla SPD typu 11 nie mniej niz 12,5 kA 10/350 ps na jedno pole
oraz
—dla SPD typu 2 | nie mniej niz 5 kA 8/20 ps na jedno pole
ten naraza sie na eksplozje/pozar wewnatrz szafy lub skrzynki zasilania.

Jesli decydujesz si¢ na zastosowanie ogranicznikdéw o stabszych parametrach konieczne jest przeprowadze-
nie analizy ryzyka zgodnie z norma PN-EN 62305-2.

Szczegolnie waznym dla uzytkownika / inwestora jest to, aby na stro-
nie producenta byt dostepny aktualny certyfikat akredytowanego
laboratorium np. DEKRA/KEMA dla interesujacego nas wyrobu.
Jesli takiego jest brak to wéwczas jest bardzo mozliwe, ze podane
parametry s3 jedynie deklarowane przez producenta, a rzeczywiste
parametry zdecydowanie odbiegaja od deklarowanych marzen pro-
ducenta. Moze tez istnie¢ wazny powdd techniczny uniemozliwiajacy
otrzymanie takiego $wiadectwa przez wybrany wyréb. Obok kopia
pierwszej strony certyfikatu DEKRA dla pokazanych powyzej uniwer-
salnych ogranicznikéw VAL-MS-T1/T2...

Czy ogranicznik przepie¢ nalezy wymienia¢ po kazdym jego zadziataniu?

Nie, kwalifikowany ogranicznik nie jest bezpiecznikiem. Wysokiej jakosci ograniczniki przepieé moga wie-
lokrotnie obcina¢ przepigcia zaréwno spowodowane pradem piorunowym jak i przepigciami taczeniowymi.
Wielokrotne dziatanie ogranicznikow przepie¢ udowodnione jest przez liczne testy podczas badan labora-
toryjnych i potwierdzone jest niezaleznymi certyfikatami np KEMA/DEKRA. Zwykle, jesli produkt posiada
certyfikaty z niezaleznych laboratoriéw, na stronie producenta nie tylko podawane s3 o tym informacje,

ale réowniez podawana jest informacja, skad wybrany certyfikat mozna pobra¢. Jesli brak jest takiej szansy,
warto zachowa¢ dystans wobec takich produktow. Nalezy mie¢ swiadomos¢ tego, ze certyfikat potwierdza
parametry SPD deklarowane przez producenta. To oznacza, ze nalezy je weryfikowac i respektowaé przy
wyborze parametry podane powyzej wg PN-HD 60364-5-534:2016.
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Dobér ogranicznikéw przepigé¢ do aplikacji PV w praktyce

Jakie przekroje powinny mie¢ przewody PE, gdy montujemy instalacje PV?

Gdy dystans separujacy jest zachowany: Gdy dystansu separujacego nie mozna zacho-
— SPD na wejsciu do budynku i skrzynka gtéwna waé:

powinny by¢ potaczone przewodem o przekroju nie  — poza przewodem uziemiajacym falownik nalezy
mniejszym niz 16 mm? inne przewody moga mie¢ stosowa¢ przewody o przekroju 16 mm?Z

przekroj 6 mm?.

Dlaczego stosowanie dtugich przewodéw do potaczen ogranicznikéw przepieé
psuje dziatanie/skuteczno$¢ ogranicznika przepie¢?

Poziom ochrony podawany w kartach katalogowych jest to wartos¢ do jakiej ograniczane jest
przepigcie przez ogranicznik przepie¢ na jego zaciskach przytaczeniowych. Kazdy przewdd faczacy
ogranicznik, dodajac swéj spadek napigcia do poziomu ochrony SPD, istotnie pogarsza poziom
ochrony takiego szeregowego potaczenia, patrz rysunek.

Zwiekszenie dlugo-
$ci przewodow to
wieksza indukcyj-
nos¢, co przekia-
da sie na wieksze
spadki napiecia
psujace poziom
ochrony.

Powyzej przykfad pokazujacy, dlaczego jest to bardzo wazne zagadnienie. W przypadku zastosowania prze-
wodow o sumarycznej dtugosci 2 m wéwczas do wartosci  widocznej w karcie katalogowej (np. 3,5 kV)
w przypadku przepigcia o amplitudzie 10 kA nalezy doda¢ dodatkowy spadek okoto 2,5 kV. Przy wigkszej
amplitudzie ten spadek bedzie wyzszy! W sumie daje to okoto 6 kV i oznacza, ze sprzet elektroniczny,
ktoéry ogranicznik ma chroni¢, moze zosta¢ uszkodzony. O tym juz wiemy tez dzigki informacjom zawar-
tym w punkcie pierwszym tego opracowania (koniec punktu pierwszego U — znamionowe wytrzymywane
napigcie udarowe i cze$¢ tabeli 712.534).

PHOENIX CONTACT 15



Dobér ogranicznikéw przepieé¢ do aplikacji PV w praktyce

Laczna dlugos¢ przewodow taczacych ogranicznik z przewodem zasilajacym oraz szyna
wyréwnania potencjatu nie powinna by¢ wieksza niz 0,5 m.

W przypadku, gdy przewody faczace ogra-
niczniki musza by¢ dtuzsze, wowczas nalezy
rozwazy¢ zastosowanie potaczenia typu V
przedstawione na rysunku 1, cytat z in-
strukcji instalacyjnej ogranicznikéw przepiec
Phoenix Contact.

Tu z pomocg przychodza nam podwdjne
zaciski ogranicznikéw przepie¢. Umozliwia-
ja one wykonanie potaczenia typu V (tzw.
przelotowe), ktére daje w efekcie najnizsze/
najlepsze poziomy ochrony. Przychodzace
przepigcie ograniczane jest przez tak wiga-
czony w ukiad SPD do znaczaco niskiego
poziomu, poniewaz wyeliminowano jeden
przewdd wraz ze spadkiem napigcia na nim.
Jak pokazano na rysunku obok, w tym przy-
padku liczy sig jedynie dtugos¢ przewodu do
lokalnej szyny PE/PEN.

W tym przypadku tez nalezy pamietac, ze
przez zacisk podwojny ogranicznika prze-
ptywa catkowity prad roboczy ukfadu i bez-
wzglednie nie nalezy go przekraczac.

W karcie katalogowej (a wartos¢ ta moze
by¢ rézna w zaleznosci od modelu i produ-
centa) nalezy sprawdzi¢ jaka warto$¢, szcze-
golnie w przypadku pofaczenia typu V, moze
mie¢ bezpiecznik poprzedzajacy ogranicznik
przepig¢ w instalaciji.

Dla przyktadu pokazane obok sa dane dla
ogranicznika VAL-MS 320/3+1 — 2838209.
Wskazuja one, ze w przypadku pofaczenia w
uktadzie V maksymalne ,,widziane” od strony
zrodta zasilania przez ogranicznik zabezpie-
czenie nadpradowe powinno mie¢ warto$¢
80A, oznacza to, ze prad roboczy ptynacy
poprzez jego zaciski nie moze przekroczy¢
tej wartosci. Jak wida¢ w drugiej tabeli dla
ukfadu gateziowego to zabezpieczenie nie
powinno mieé¢ warto$¢ wigksza niz 125AgG.
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Dobér ogranicznikéw przepigé¢ do aplikacji PV w praktyce

Czy szeregowe potaczenie warystora i iskiernika w aplikacjach fotowoltaicznych
jest najlepszym rozwiazaniem chroniagcym cenng instalacje!?

Nalezy pamieta¢, ze warystory sa szybsze od iskiernikow i doskonale nadaja sie¢ do ogranicza-
nia szybkich przepie¢ najczesciej wystepujacych w instalacjach. Nalezy tez mie¢ $wiadomos¢, ze
warystory tatwiej radza sobie z praca w obwodach napigcia statego. W przypadku potaczenia
szeregowego warystor zadziata dopiero wtedy, kiedy wtaczy sig iskiernik. Iskiernik jest z natu-
ry wolniejszym a jego zapton zalezy od dynamiki impulsu. Oznacza to wprost, ze warystor jest
przez wigkszo$¢ czasu odciety od mozliwosci wykonywania petnej pracy, do ktéra byt przezna-
czony - ograniczania przepiec.

W sumie stuzy jedynie do ograniczania pradu ptynacego poprzez iskiernik po jego wiaczeniu sie.
Oczywiscie, dzieki temu warystor przewaznie jest odtaczony od instalacji, co zapewnia mu wigk-
sza Zywotnos¢.

Troche to przypomina wozenie jedynego kompletu klockéw w bagazniku, aby dtuzej przetrwaty.
Tylko w niektérych aplikacjach, gdzie obecna jest wysoka czestotliwos¢, stosuje sie takie specy-
ficzne potaczenie a sam chroniony uktad posiada wysoka odpornos¢.

W przypadku instalacji DC PV, majac na wzgledzie jej parametry, jak dotad znako-
micie sprawdzaja sie trzy warystory potaczone w uktadzie ,,T”
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Dobér ogranicznikéw przepieé¢ do aplikacji PV w praktyce

Skad wynika zasada, ze ograniczniki przepig¢ chronia dobrze sprzet elektro-
niczny do 10 m?

Nalezy pamietac, ze na dtugich przewodach powstaja grozne oscylacje, ktére sa wynikiem istnienia induk-
cyjnosci i pojemnosci obwodéw elektrycznych, ktére uaktywniaja swe mozliwosci przy wytadowaniach. Przy
gwattownej zmianie pradéw w takich obwodach generuja si¢ oscylacje, ktérych amplitudy rosna z dtugoscia
przewodow i przy pewnych parametrach staja sie nawet grozne dla izolacji systemu.

W praktyce oraz w normach (PN-EN 60364-5-534) jest to akceptowalny kres odlegtosci liczac po przewo-
dach od ostatniego SPD. Badania prowadzone w Polsce i opublikowane w ,,inpe’”™ udowadniaja, ze w pew-
nych przypadkach nawet 5 metréw moze by¢ réwnie zabdjcze.

Oscylogram przedstawia wartosci amplitud oscylacji w dwoch przypadkach: gdy ogranicznik jest przy chro-
nionym urzadzeniu (U__ 1040 V) oraz wartos¢ amplitudy, gdy jest on odlegly o okoto 10 metréw

(U,,, 2460 V) od chronionego aparatu.

Jak wida¢ z oscylogramu, oscylacje na przewodzie o dtugosci 10 m moga osiagna¢ wartos¢ okoto 2,5 kV,

co oznacza powazne zagrozenie dla sprzetu elektronicznego, ktérego wytrzymatos$¢ na napiecia udarowe
wynosi okoto 1,5 kV.

Informacje przekazane w tym punkcie oraz punkcie 15 pokazuja jednoczesnie, dlaczego ograniczniki prze-
pie¢ nalezy instalowa¢ blisko chronionego sprzetu, tak blisko, jak to tylko mozliwe a sugestie, aby monto-
wac tylko jeden odlegly ogranicznik przepie¢ np. po srodku przewodu o dtugosci kilkunastu metréw nie s3
dobrym rozwiazaniem. Jak wida¢ obowiazuje wazna zasada, jesli mamy skutecznie chroni¢ elementy w insta-
lacji, musza by¢ ograniczniki przepig¢ powtoérzone.

* inpe — Informacje o normach i przepisach elektrycznych, wydanie 07-08 2019: Laboratoryjne badanie
skutecznej odlegtosci ochronnej ogranicznikéw przepiec¢ niskiego napigcia, Jarostaw Wiater,
Politechnika Biatostocka.
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Dobér ogranicznikéw przepigé¢ do aplikacji PV w praktyce

Obwody AC, SPD konstrukgji warystorowej, dlaczego uktad potaczen 3+1 jest

bezpieczniejszy niz 4+0?

Dla ochrony przed przepigciami obwodéw AC nalezy wybiera¢ uniwersalne ograniczniki z wewngtrznym
uktadem potaczen ,,3+1” (trzy warystory + jeden iskiernik pomiedzy N a PE)

W uktadzie 3+1 (TN-S):

— iskiernik (stanowiacy przerwe) zapobiega
przeptywowi pradu uptywu z warystoréw
przez przewdd PE, to oznacza brak zagrozenia
wzrostu potencjatu szyny, co moze stanowi¢

$miertelne zagrozenia dla nieSwiadomej obstugi.

Zapewnia on petng separacja elektryczng obu
obwodow.

—prady uptywu dodaja sie jedynie do pradu robo-
czego odbiornika

— ukiad potaczen 3+1 jest bezpieczniejszy
od 4+0 (ograniczniki z czterema warystorami)
dla chronionych urzadzen.

Uktad 3+1 ogranicza przepiecia az do potowy
poziomu ochrony Up uktadu 4+0, tym samym
zapewnia zdecydowanie wieksza zywotnos¢
chronionego sprzetu w stosunku do 4+0.
W efekcie jest to ekonomiczne rozwiazanie, po-
niewaz zapewnia dtuzsza prace tak chronionych
elementow.

3 Warystory przytaczone do przewodéw L
i do wspolnego przewodu N oraz 1 Iskiernik
pomigdzy N oraz PE

Ukiad 3+1

Ukitad 4+0

4+0 to pofaczenie, gdzie moze nie by¢ iskierni-
ka, a wszystkie warystory sa przytaczone od faz

L oraz N bezposrednio do PE.
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Dobér ogranicznikéw przepieé¢ do aplikacji PV w praktyce

UWAGA

Poniewaz funkcjonuje wiele mitéw i nieporozumien w obszarze ochrony przed przepigciami, obecnos¢
iskiernika, ktérego tutaj funkcjq jest separacja i ochrona tylko jednej izolacji, kaze niektéorym nazywac nie-
poprawnie ukfad 3+1 uktadem kombinowanym. Obecnos¢ iskiernika w tym miejscu nie jest warunkiem
dostatecznym dla uznania go jako kombinowany. To jest zwyczajny btad w kontekscie definicji z normy
PN-EN 61643-11. Aby ogranicznik mozna byto nazywa¢ kombinowanym powinien posiada¢ element ogra-
niczajacy przepiecia jak i element ucinajacy, potaczone réwnolegle (szeregowe pofaczenie si¢ nie sprawdza
tak dobrze) ze sobg czy to w uktadzie 4+0 czy tez 3+1 i to do ochrony kazdej z faz.

Norma PH-HD 60364-5-534 dopuszcza zastosowanie ukiadu potaczen 4+0 jak i 3+1 do ochro-
ny ukfadu sieci TN-S.

Dla uzytkownika koncowego istnieje wymierna korzys$¢ ze stosowania tylko uktadu 3+1 w sieciach pig-
cioprzewodowych TN-S. O ile poziom napigcia resztkowego pomigedzy dowolnym L a PE w obu uktadach
moze by¢ praktycznie podobny, to pomiary pokazuja, ze poziomy napie¢ resztkowych pomiedzy L a N
w uktadzie 4+0 moga by¢ prawie DWA razy wyzsze (ok. 900 V, jak pomiary pokazane ponizej) niz w 3+1.

Pomiary na ogranicznikach dla systemu TN-S:

ukifad 3+1 ukiad 4+0
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Dobér ogranicznikéw przepigé¢ do aplikacji PV w praktyce

Poréwnanie U __pomigdzy L-N

uktad 3+1 uktad 4+0
Impuls na poziomie 7,84 kA zostal ograniczony Impuls na poziomie 6,4 kA zostal ograniczony,
do jedynie 1300 V ale do poziomu 2160 V

Oznacza to, ze akceptujac tansze ograniczniki potaczone w ukiadzie 4+0 narazamy chroniong
instalacje na niepotrzebnie wysokie poziomy przepieé. A to moze w istotny sposéb ograni-
czaé zywotnos$¢ elementow instalacji podwyzszajac koszty utrzymania instalacji.

Phoenix Contact bedac swiadomym lepszych efektéw ochrony oraz w trosce o uzytkownikéow konhcowych,
od samego poczatku oferuje do ochrony sieci piecioprzewodowych ograniczniki w ukfadzie 3+1.
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Dobér ogranicznikéw przepieé¢ do aplikacji PV w praktyce

Czy nalezy stosowac ograniczniki przepiec!?

Na to pytanie odpowiedZ mozna znalez¢ w normach i ustawach.

Norma: PN-HD 60364-4-443:2016-03

Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czesé¢: 4-443: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochro-
na przed zaburzeniami napigciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi — Ochrona przed przej$ciowymi
przepigciami atmosferycznymi lub taczeniowymi

pozwala wysnu¢ wnioski praktyczne - ochrone przed przepieciami nalezy zastosowac w:

a) obiektach, w ktérych awaria mozne spowodowac zagrozenie zdrowia i zycia ludzkiego: zaktady opieki
medycznej, obiekty stuzb odpowiadajacych za bezpieczenstwo publiczne,

b) obiektach, w ktérych awaria moze spowodowac¢ przerwy w $wiadczeniu ustug dla ludnosci i zagrozenie
dziedzictwa kulturowego: muzea, centra teleinformatyczne,

c) obiektach, w ktérych awaria moze spowodowac¢ konsekwencje w zakresie dziatalnosci handlowej lub
przemystowej: hotele, banki, centra handlowe, zaktady przemystowe, gospodarstwa rolne,

d) obiektach, w ktérych awaria moze spowodowac konsekwencje dla duzej liczby oséb, np. duze budynki,
biura, szkoty.

Jezeli nasz obiekt nie kwalifikuje si¢ do zadnej z wymienionych powyzej grup, to wymagana jest ocena

ryzyka w celu ustalenia, czy konieczne jest stosowanie $srodkéw ochrony przed przepigciami przej$ciowy-

mi.

Jesli ocena ryzyka nie zostata wykonana, instalacje elektryczna nalezy wyposazy¢ w ogranicz-
niki przepie¢.
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Zabezpieczanie nadpradowe ogranicznikéw przepie¢, czy bezpiecznik przepala
sie zawsze przy przeptywie pradu piorunowego!

W informacjach zawartych w kartach katalogowych ogranicznikéw przepie¢ powinny znajdowac sig infor-
macje jakie maksymalne zabezpieczenie nadpradowe moze poprzedza¢ dany model ogranicznika od strony
zrédta zasilania. Jest to tez informacja o maksymalnym pradzie zwarciowym, jaki bezpiecznie ogranicznik
przetrwa w oczekiwaniu na otwarcie zabezpieczenia nad-pradowego.

Kazdy SPD w praktyce posiada inng maksymalna wartosc¢ takiego zabezpieczenia!

Ze wzgledu na jakos¢ uzytych wewnetrznych elementéw, kazdy model SPD moze mie¢ ta warto$é zupetnie
inna, stad nalezy bezwzglednie spojrze¢ do karty katalogowej produktu. Mimo woli nasuwa sie tutaj reflek-
sja, jesli warto$¢ tego dopuszczalnego poprzedzajacego zabezpieczenia nadpradowego jest niezwykle niska,
sugeruje to, ze jakos¢ tego SPD prawdopodobnie jest nie za wysoka.

Gdzie mozemy sprawdzi¢ taka informacje?

Oto przykfad pozyskania takiej informacji dla uniwersalnego ogranicznika firmy Phoenix Contact:

VAL-MS-T1/T2 335/12.5/3+1 2800184

1. wejdz na www.phoenixcontact.pl

2. wyszukaj produkt np. po numerze katalogowym: 2800184

3. przejdz do zaktadki ,,Dane techniczne”

4. w dziale ,,Ukfad ochronny” znajdziesz parametr: Maksymalne zabezpieczenie wstepne w instala-
cjach w ukfadzie promieniowym (dla naszego przyktadu wynosi: 160 A (gG)

5. Lub z zakfadki ,,Do pobrania” mozna pobra¢ ulotke do opakowania z odpowiednimi informacjami:
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W przypadku SPD: VAL-MS-T1/T2 335/12.5/3+1 maksymalne poprzedzajace zabezpieczenie nadprado-
we to 160AgG. Wartos¢ 80A dotyczy przypadku przytaczenia SPD w ukfadzie ,V”. Informacja w tabelkach
zawiera tez relacje pomiedzy zastosowanym zabezpieczeniem w amperach a przekrojami zastosowanych
przewodow. W przypadku, jesli poprzedzajace zabezpieczenie nadpradowe jest wieksze wowczas ogranicz-
nik nalezy dodatkowo dobezpieczy¢.

Ogranicznik nie moze ,,widzie¢” od strony zrodta zasilania bezpiecznika wiekszego niz do-
puszczalny dla niego.

Dane laboratoryjne pokazuja ciekawe informacje, mianowicie istnieje taki poziom wartosci pradu bezpiecz-
nikéw, gdzie przy spodziewanych zgodnie z normami czg$ciowych pradach piorunowych, nie nastepuje ich
przerwanie. Tak wiec mamy dwa mozliwe scenariusze przy pracy SPD: bezpieczniki o matych wartosciach
pradu — obiekt ochroniony, SPD zdazy, ale bezpiecznik w koncu przerywa zasilanie. Drugi wariant: duza
wartos¢ bezpiecznika (powyzej 160-200AgG) pojawiajacy impuls pradu zostanie odprowadzony przez SPD,
bezpiecznik zachowa ciagto$¢ zasilania.

Przykfady relacji pomigdzy prada-

Prad znamionowy |
mi znamionowymi bezpiecznikéw

bezpiecznika NH Bezpiecznik przepala  Bezpiecznik przepala

(gG kategoria) prad (8/20) ps prad (10/350) ps w wykonaniu NH do pradéw
16 A 4.0 kA 1.0 kA udarowych, ktoére je przepalaja.
25A 6.5 kA 1.3 kA
32A 9.0 kA 1.6 kA
40 A 12.0 kA 2.8 kA
63 A 20.0 kA 5.0 kA
80 A 25.0 kA 6.5 kA
100 A 35.0 kA 8.5 kA
125 A 45.0 kA 11.0 kA
160 A 60.0 kA 15.0 kA
200 A 80.0 kA 20.0 kA
250 A 100.0 kA 25.0 kKA

Jesli rozwazamy klase ochrony obiektu LPL |, gdzie mozemy sie spodziewa¢ maksymalnych czesciowych pra-
doéw piorunowych na wejsciu pojedynczej sieci piecioprzewodowej do 100kA 10/350 ps. Zaktadajac, zgodne
z PN-EN 62305, rowny podziat tego pradu na kazdy nieuziemiony przewod przypada do 25 kA 10/350 ps,
wkiadka bezpiecznika o wartosci 250 AgG powinna zachowac ciagtos¢. W praktyce przy dodatkowych ob-
wodach, odptywach, bezpiecznikéw, ktére przetrwaja moga by¢é mniejsze, nawet 160 AgG.

Sytuacja codzienna, uzgodnione wartosci zabezpieczen z operatorem zasilania moga zawierac si¢ w znacznie
nizszych wartosciach. Wtedy moze sig zdarzy¢, ze ochroniony ogranicznikiem obiekt utraci zasilanie, ponie-
waz przy np. przy bezpieczniku 63 A juz znikomy prad piorunowy wystarczyt, aby przerwaé jego ciagtos¢.
Warto jednak pamigtag, ze jesli nie mam na wejsciu lub wyjsciu instalacji zasilania ogranicznika, cze$ciowy
prad piorunowy zdazy wywota¢ spustoszenie zanim bezpiecznik ulegnie przerwaniu.
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W zaleznosci od znaczenia ochrony obiektu bezpiecznik moze by¢ uzyty na trzy sposoby
(PN-HD 60364-5-534)

Obiekt ma by¢ bezwzglednie chroniony nawet kosztem utraty zasila-
nia, to jedyny bezpiecznik (warunek jak powyzej) powinien sig znalez¢
przed odbiornikiem w torze zasilania. Ogranicznik potaczony réwnole-
gle przed chronionym obiektem (bez bezpiecznika).

Jesli obiekt musi by¢ chroniony, ale musi tez by¢ stale zasilany, nale-
Zy na wejsciu zasilania wykona¢ dwie identyczne gatezi zawierajace
dwa jednakowe zestawy w szeregu: ogranicznik+ bezpiecznik. Jesli sie
zdarzy, ktérys z zestawodw zostanie uszkodzony, drugi bedzie nadal
aktywny.

| przypadek trzeci, gdy w obwodzie zasilania brak jest bezpiecznika
szeregowo zainstalowanego. Jest on jedynie w obwodzie z ograniczni-
kiem. W tym przypadku mamy do czynienia z nadrzednoscia zasilania
w stosunku do ochrony. Niezaleznie od stanu ogranicznika, odbiornik
jest zasilany.
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Jak czyta¢ oznaczenia znajdujace sie na ogranicznikach przepie¢?

Podstawowe dane o parametrach ogranicznikéw prze-
pie¢ powinny znajdowa¢ na elementach ich budowy.
Ponizej przyktady naklejek znajdujacych sig¢ u spodu
podstawki ogranicznika

VAL-MS-T1/T2 1000DC-PV/2+V (goérne zdjecie)

i na jego poszczegdlnych wktadkach (dolne zdjecie), jest
to ogranicznik stosowany w obwodach DC instalac;ji
fotowoltaicznej:

U, — maksymalne ciagte napigcie robocze (przy jakim
moze pracowac SPD);

U, - napigciowy poziom ochrony deklarowany przez
producenta;

|, — nominalny prad obciazenia podwojnych zaciskow
podstawki;

| — nominalny prad wytadowania o ksztatcie fali

8/20 ps uzywany podczas testow klasy Il. Podaje
zdolnos$¢ ogranicznika do wytrzymania 15 im-
pulsow szczytowej wartosci In przy ksztatcie fali
8/20 ps;

| — nominalny prad udarowy o ksztaicie fali
10/350 ps uzywany podczas testow klasy |;

|,y — ©dporno$¢ na zwarcie kompletnego ograniczni-

ka;
T1 w kwadracie — ogranicznik T1 ktéry przeszedt testy
klasy I;
T2 w kwadracie — ogranicznik T2 ktéry przeszedt testy
klasy II;

dodatkowy opis K-326 odnosi si¢ do daty produkgji.

Nalezy pamietaé, ze oznaczenia podawane na poszczegdlnych wkiadkach odnosza sie tylko do parametréw
tej wktadki a nie catego ogranicznika. Jak réwniez o tym, ze aparaty dedykowane do instalacji PV nie po-
winny by¢ stosowane w innych obwodach DC. Petne dane techniczne znajdziemy na stronie internetowej
kazdego ogranicznika.
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Spis wybranych norm i ustaw zwiazanych z ochrony przed przepigciami
w aplikacjach AC oraz fotowoltaicznych w obiektach budowlanych

PN-EN 61643-11:2013-06 — Niskonapieciowe urzadzenia ograniczajace przepigcia — Cze$¢ 11: Urzadze-
nia do ograniczenia przepie¢ w sieciach rozdzielczych niskiego napiecia — Wymagania i proby

PN-EN 62305:2011 — Ochrona odgromowa — Czes¢ 1, 2, 3, 4.

PN-HD 60364-5-534:2016-04 — Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Cze$¢ 5-534: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego — Odlaczanie izolacyjne, taczenie i sterowanie — Urzadzenia do ochrony przed
przejSciowymi przepigciami

PN-HD 60364-4-443:2016 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢: 4-443: Ochrona dla zapew-
nienia bezpieczenstwa — Ochrona przed zaburzeniami napigciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi
— Ochrona przed przejsciowymi przepieciami atmosferycznymi lub taczeniowymi

IEC 61643-32:2017 — Low-voltage surge protective devices — Part 32: Surge protective devices connected
to the d.c. side of photovoltaic installations — Selection and application principles

PN-EN 50539-11:2013 — Niskonapigciowe urzadzenia ograniczajace przepigcia — Urzadzenia ograniczaja-
ce przepigcia do zastosowan specjalnych z witaczeniem napigcia statego. Czes$¢ 11: Wymagania i badania dla
SPD w zastosowaniach fotowoltaicznych

PN-HD 60364-7-712:2016 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 7-712: Wymagania dotycza-
ce specjalnych instalacji lub lokalizacji — Fotowoltaiczne (PV) ukfady zasilania

CLC TS 50539-12:2013 — Low-voltage surge protective devices — Surge protective devices for specific
application including d.c

Dz. U. 2019 poz. 1186:
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 21 maja 2019 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy — Prawo budowlane

Rozdziat 6 Utrzymanie obiektéw budowlanych; Art. 62.

Dz. U. 2019 poz. 1065:
Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego
tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny

odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
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Masz pytania skontaktuj sie z nami!

Fotowoltaika

Radostaw Gruszka

tel. +48 71 39 80 429

email: rgruszka@phoenixcontact.pl

Dla oséb zainteresowanych tematyka ochrony przed przepigciami zapraszamy na nasz blog i strony: www.phoenixcontact.pl/blog
Link do strony gtéwnej firmy Phoenix Contact: www.phoenixcontact.pl

Link do strony z informacjami o ochronie przed przepigciami: www.phoenixcontact.pl/burze

Link do biezacych katalogow: www.phoenixcontact.pl/katalogi

Link do materiatéw dodatkowych w postaci pdf, nie tylko o ochronie przed przepigciami: www.phoenixcontact.pl/broszury

Link do konfiguratoréw umozliwiajacych wsparcie przy doborze ochrony przed przepigciami:
www.phoenixcontact.pl/konfigurator_ochrony

Link do ogranicznikéw przepigé¢ chroniacych instalacje zasilania AC: www.phoenixcontact.pl/sec

Link do szybkiej podpowiedzi przy doborze ogranicznikéw do chroniacych interfejsy AKPiA: www.phoenixcontact.pl/stop-it

Linki do ogranicznikéw przepiec¢ chroniacych interfejsy AKPiA

Najmocniejsze z wielostopniowa sygnalizacja stanu ogranicznika: www.phoenixcontact.pl/pt-iq

Najwezsze do ochrony interfejsow AKPiA z wersjami sygnalizacji uszkodzenia: www.phoenixcontact.pl/termitrab

Przenosne laboratorium do badania elektrycznego stanu ogranicznikéw posiadajacych wktadki: www.phoenixcontact.pl/checkmaster
Link do systemu zdalnej oceny stanu ogranicznikéw chroniacych zasilanie AC waznych obiektéw: www.phoenixcontact.pl/impulsecheck

Link do newslettera: www.phoenixcontact.pl/newsletter

Phoenix Contact Sp. z o.0.
ul. Bierutowska 57-59
51-317 Wroctaw
tel. 071 39 80 410
Faks: 071 39 80 499
pxcpl@phoenixcontact.pl
www.phoenixcontact.pl
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